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بسائط ع الفلك 
و صورا لبنياة 


ظ مقدمة 
اقتر رح على ؟ كثيرون من قراء المقتطف أن اجمع 22000 كا كل 5 اب مها في 
مو ضوع وأحد حدق سيل تصفعده * والرجوع اليه معدت الأ نْ سالط ع الفلاك 
ونقعتها واضفت الما ا جديدة في وصفف اللروج وغيرها من صور النجوم 
والةما بكثير من الرسوم و ععسجم لس ؤيه 03 ها عر تك عايه من أسماء التعجحوم 
وأسماء صورها نالعر بية والافر نية 
الفلاك أواء ٍ الميئة اول عل استقرى الا فسان شيعا من قواعده وأدق 
5 0 اليه معارف البشمر وأ"عى عل يتفرغ له 8 العاماء . وهو على عو 
موضوعة ودقة البحث فيه كثير البسائط التي سهل 5 عل حمهور القراء 
وعذفان العامة تيتفو ن بشهي أمارها وتسمو عقوهم عا رون فهها منعظمة اللكون 


وقدرة 86 86 (عو لب صره قبا 


صوعده 


٠١ 
٠١ 
١١5 
6 


قير ٠‏ س سائط عيبل الفلك 


ين 

الفصل الاول -- مظاهر الفلاك 

الفصل الثاتي ‏ الرآي القدي في الغاك 

الفصل الثااث سالرأي الجديد في الفزاك 

الفصل الرايع - حركة الشمس والسيارات وأسية بعضها الى بعض 
الفصل الخامس ناموس اطاذبة 

الفصل السادس - الكسوف والّسوف 

الفصل السايع ب الشهسن 

الفصل الثامن - القمر 

الفصل التاسع -بعض المصطاحات الفلكية 

الفصل العاشر - السيارات السفللى 

الفصل الخادي عثير - السيارات العليا 

الفصل الثاني عشر- توا بع النظام الشمسي 

الفصل الثالث عشر- النجوم الثوابت 

الفصل الرأ بع عشر ل دركات الاعجوم 

الفصل اطامس عشير ب بعص ملابسات النجوم 
الفصل السادس عشسر- في السديم 

الفصل السابع عشمر - اراء العلماء في تكون ارام السماء 
خاعة 


سد 1" النسداء والاسماء العر ببة 
الفصل الأول ور الا 
التضل الثات الضوو الغمالة 
الفصل الثالث البروج 


سمأ اط عم الغلاك ١‏ 


سس سي ور امو ١‏ لممسسسيوياسة رومسبمير 
7 لاا 5250 الصصيد 


ع الفلك أو ع اطيئةُ من على العلوم واعلقها باانفس . واذا اريد التدقيق فيه 
فهو من اعوص العلوم لان مبني على ادق القوانين الرياضية والطبيعية ولكن ميادئة 
العا لا إصبعب در دمأ 4 هذه ألقوا إن وبسطمأ على أساوب قراما من الاذهان 
حت بشهمها كل احد بنوع عام فيرى فبها مر الفكاهة مالابراه في |3 القحص 
الموضوعة. ولا افك من الاظرفى كناب الطبيمة و والاطسلاع على مافيه من المدهشات . 
وهذ| ما اردنا بمانة ف الفصول التالية 4 فان عرادنا ارك 2-0-2 م الفلاك على 
00 بقيمة #لعاكة لوه من || تدقيق الرياخي ورضى به اطام ة 4 لاشهاله على كل 
اضرق يون القازق لفك امسق ار 


الفصل الاول 
مظاهر الفلك 
5 ر القدماء الى الشمس والقمر والنجوم م ينظر الم اعامّة الناس الا ن فرأوا 
الشمس جسما مثيراً كراحتي اليد سعة تطلع صباحاً مر الشيرق وتغيب مسساة في 
الغرب . وبين شروقها اليوه وشروقها في الغد وم كامل نهار وليل فقس م الزمان | إلى 
أنا م ممساوية , ٠‏ وحداف المكان الذي تثمرق منه * والمكان الذي أغرب ف 4 من نوم الى 
2 اختالا ذا امال “ار كثيراً فيطول اللهار أو الليل بحسب ذلك . واذا راقينا المكان 
الذي تثمرق منة واللكان الذي تغيب فيه في فصل الر 2 دما يكون / مار والايل 
متساويين وحجدنا انها تشرق من الشرق "ءا ا وايدق في الغرب عام ِ عدر ف 
شور في شروقها وعروممها. ٠‏ وبعد شهر من الزمان د 5 ب غرفت > 1 قصارت 
مرق سِ 0 - شوارات عن المكان اللافع كانت اشيرق 17 ولغرب في مسكان 
لمعل شولا | قن لكان الذي كانت تغرب فيه . وأن المهار طال والايل قعسر . 
وأذأ دم: ع مرأقيتما حتى يصير المار 0 اطوام والليل 8 0 وحدنا انها 
7 أي , عا تقدمتة شال في شروقها وغروما يم تحمل 5 وا نومأ اع نوم في 


0 امظا 0 الفلك 


سس لشيس باافمشيدكا 


الشروق والغروب ال 9 لعو د اللمار والايل اديه وى داك حر 70 الى 
أن اصير العهار على أفصرم وألامل على اطواه , وأحود وتقدم فق شروقها وغروما 
ثعالا الى ان يعود التساوي بين المهار والايل ثم تتخطى ذلك كا مخطتةٌ قبلا الى ان 
يصير المهار على اطوار وألايل على أقصره ' د المدة بين الوفت الذي كان فيه 
الى مهار على اطوله اول والدة ال عاد :1 بام مار على اطولة 0 نمو 80" نومأ . 
واذا رأة. نا الشمس كذلك زمان لو 0 وجدنا ان الهاو تعوة إلى اطولق وانيل اك 
أقصره ه كل وم نومأ الاطر أن وأن الفصول من صرف و9حتير؛ 00 وشداء 000 
0 دواماً في هذه اللمدة . أي أن الشمس في دوراما الظاهر حول الارض نقسم 
أل مان اول اليا أقسام مالعاو كل سم ممهأ مهار وليل وح الايام وناننا أل أقسام 
أخرى متساوية كل قسم مهاو وبح توما وطو السديية اأشمسية.وفي أأسيية أرلعة فصول 
مرنبطة بالشمس وو لم تكن محدو دة في عدد أياعها 

والقدر عاثل اأشمس 0 تاديد ميا الكلاه 0 ولك 42 اقل 0 05 و ك2 مم 0 
3 8 أنه وه 00 بظور 6 51 أء دوق الافق الغرلي 0 عروبف اسمس 
وتمعحدر 0 الغر ب و إخدب 4 5 لظور 8 الأساء الات أعلى مم طبري سا الاول 
واطرع | أدخر 5 أوسع 9 فا كان ف اننا الاول ٠‏ وبر دل بعدا و الشرق واشراقا 
أ م عد ز) مله الى أن دكامل وت وا اما لعسك ١‏ يله أو ه٠١‏ لة امار 
طلوعة من الشرق لملة لعك اشرق و يلما قفص الذزع لطر مه لملة أعسالك أل أن أن 
بن أطالال واطلال و ب > ومأ وأصهفب لوم وي الكار القمري . فالقمر 
الاهاقوشعية المشيورقرنة و| كن هه الشهورلا تقسم أأس' 0 لسديمة ع متحية 6 لاق 


شخ_لدد 


والنجوم تظهر بعد مالغيب الشمس -- || 7 ميادلا كنيل ؛ شتداد الغللرة 
3 الصغيرة عند اأشتدادها . وترى 1 مهأ لسير من الشرق اك اف الغرب 5 سير القمر 
لبلا ويا تس ارا رن بان ل انا ري عو امل وه 
وي منها عند الافق الشرق اكوا 2و الصاح ولك مأيكود معها اليوم عند الافق 
الشرقي في ساعة مداو أكون هناك بعد أيلة أو ليلتين في تلاك الساعة عينها بل 
براه قد تقدم قل :0 0 الغرب ٠‏ ونعد شهر من الزمان ترى أن قدية 5 الغر ب 
بلغ سدس 6 اي انه .بقطع السماء كلها من الشرق الى الغرب في سئّة اشهر . 


إسا لط ع الفللاك ب 


بسن لم سات 


ا د ا بس وي لوب سس سس سا سس ا بور سير يس جنا ليوو 


وبعد سدّة أشور آخر ى أي بعد سئة كأملة يظهر ف السماء في المكان الذي كان فيو 
في اول تلك السئة . والنتجوم كلها جارية هذا الجرى كانها تدور حول الارض 
دورنان دورة كاملة من الشرق الى الغرب كل نو اربع وعشرن ساعة ودورة 
اخرى كاملة حول الارض من الشرق الى الغربكل سئة . وإسئن من ذلك «فسة 
كوا كيترى بالعينيتغير مقرها بين الجوم من شهر الى آخر'وهي الزهرة والمشتري 
وامريم وزحسل وعطارد .فان هذه النجوم ويقال ها الكوا كي السكارة والتتحيرة 
ندور حول الارض حسب الظاهر كل يوم من الشرق الى الغرب 5! تدور سائر 
النجوم ولكنها لاتدور حوطا دور ةكاملة كل سئة بل لها حركات عََتَامة 5 سييجي 1 

ولعض النجومالمدظورة كبيرشديد الامعان كال مشئري والشعرى والعيوق والديرا نْ 
ويعضيا صغير حا لاراه الآ حديد اليصمر .وما بف بين بين . وف السماء انضاأ شيم 
مضي! كا أسيحاب يسير سير النيجوم من الشرق الى الغرب وه اغغرة او درب الثيان 
والدظلن المت اثيا عل اقلا من ررم مبدرة قلبااية ذلك عن 1ن اللظطان 

وتموع النجوم الذي يكون عند الافق مدة شهر من الزمان حيث تغيب الشمس 
أطاق القدماغ عليه 9 سم برج وقالوا | ن الشمس تغمس في ه_ذأ ابرع أو ذاك 5-0 
غيابها في شور السنة وكانوا قد قسموا السئة الى | لني مر قرا فقالوا ان البروج 
الباعقير رحا حسب شهور السئة "عوها اعاء محخدافة وقد جع بعضوم أمعاءةه | 


العر ب 4 بقولة 


لد 08" 5 
000 مدل الثور جورة ة السرطان وزرى الامك سحيل المعزان 


ورمى عقرب بقوس لخدي فاستقى الدلو حوثة بامارل 
وتوهموا ها صوراً :نطبق على هذه الاسماء فصوروا جوم رج الخل بصورة حمل 
صغير الرفان وموم برج الثور بشكل ثور و بح و شكل ولدبن 
توامين . ووم برج ركم إصورة سرطان وهم ح را. والظاهر ان الشمس 
كانت أغيب في تراج امل ؛ فى داءة فصلل ريه حدم سوا هذه النحجوم 2 
روج وقد لغير ذلك الا نْ بعض التغير ا س يتحدى 


وم اه أمور أخرى لارى كل وم ممعاقية الشمس والقمر وآلء 1 , فالشعس 
ظّ 
ل قِْ احص الس ال 0 و م | كاله اق ع ٠‏ سسدا ىع الكموف من طرف 


ممم ود ماو يفي طرف ار 6 و اوه ند اه أوا 0-08 أو اقل والقمر تب احا 1 


5 اارأي 8 في الفيك 


3-1 : فبغار و 0006 كله" 1 0 1 قاما. عط أيلة ولا 2 ىٍِ قمهأ و م لسقط 
من السماء وتضى؟غ فلملا 8 مط في : ٠‏ وؤللى انا جوم 5 سس 6 أ في ليلة واحدة . 
وإظور في السماء أحيا ا له ذنب طويل أو قصير يم ايام أو شووراً يظير كل 
ليلة بين النعجوم وش ها ولق عر وها التكزيمن كان ال لخر الدا. 
ل عاماً ٠‏ وقد راك الناس ذلك كله" من قديم الزمان ولا بزال عاممم وخاصهم 
برونه الاي ا أسلافهم . وجيورثم لام , عا رى ولا ينتبه ا فيه من الغرابة 
أو الدلالة ولسكن بعض اخاصة أنئيه إلى مأ رأى فقاس السئة من 10 الشمس © 
تقدم فرأى ام | ميدس يومأ وتو الغييوة: ٠‏ وقاس الشهر القدري من سير القمر 
ودأى ان القمر لا يؤْسف الآ اذاكان بدراً والشمس لا كيف الا ف آخر الشهر 
القمري . وان كل كسوف وكل خسوف بتكرر اعد ١‏ سئة وعشيرة ايام ولخو لني 
يوم ٠‏ وأن فصول السنة تابعة للحجبة الئي تششرق منها الشمس وكذا طول الهار 
وطول الايل وقصيرها 


الفصل الثاني 
الرأي القديم في الفلك 
ادرك الذن اراقبوا الفلك من القدماء أن القمر يعمد حا ن الارض وال 
الشمس ألعد منه را نوره عن ا باول ساعد ديا 5 أن نون الارض سيد 
ناكا . وان خسوف القمر نام من وقوع ظل الارض عله فير 03 
ظلها مستدير والشمس ١‏ كر مها لالها تجعل لا ظطالة 00 صنوير ينا وهو الذي 
يشؤسف القمر بامرور قيه 
وقد أستغر بوا ا ستغرب العامة الا كلب تغيب الشمس في الساء عند 
الاق الغر لي ٠‏ م تنظور في الصا عند الافق الشرقي واغرب من ذلك أن القمر 
لغيب مثُليا ويطلع مدا و5 نه كالفها في ازمئة شروقه وعنابه وفي رةه حهه . 
وكذالك التجوع لفنرق ودرب ولك الا 6 :في بهذه الدورة اليومية حول الارض 
بل “دور حوها دورة سيوية ابضككا." السئة الارضة وض ويم 055 ونكحو راع 
5 على الشمس والقمر والننجوم . والكوا كب السيارة مشمولة مهذا اط-؟ 
واكن 0 وأحد ممأ خاضعم درا ر خاص به رأواكل ذلك قاخدوا سحيون 


اسااط ع الفلاك 0 


+ وسو ا سد امو بسب برس يض اب له-0 ءامب ا جا عي ال يب النح ويم مدا اس 


عن أسبابه ايعن القوانين الطبيعية اللاسلطة على الشمس والقمر والنجوممن حيث 
علاةها بالارض وعلاقما بعضها ببعض 

واول حقيقة | كتشفوها ومحققوها م ان الارض كرة قايمة في الفضاء على 
لا شيء وبذلك فسسروا كفية دوران الشمس والقمر والنجوم حوطا اي فوقها في 
الهار ونحتها في الليل . وان القمر اقرب الاحرام السموية الها فلك" او مداره 
افربكل الافلاك الى الارض وفوقة فلك عطارد م فلك الزهرة نم ذلك الشمس 
1 فلاك أأر 2 5 فللك الشتري 5 فلك زحل م فلاك التعحو م ترى فى الشكل التالي. 


ارت المي 


وينسب هذا الرأي الى بطليموس العالم اليونا الذي نشأ في الاسكندرية بين سنة 
٠٠و١7‏ لاميلاد وهو الرأي الذي جرى عليه العرب لا تماموا الفلاكث من كتب 
الو تان ونقلوا 5-3" اطليموص المعروف | لحسطى الى العر به اكوا علية ةا 


وا كنشا 1 3 سر يج ىع لسكمم : 3 لفوأ ران 0 حدثُ دورآن الس وسار 
العواوات دول الارض ولو قالو| أن التمهمن كر دن الارض 


. الرأي القديم في الفلاك 
وقد م الشيييخ تأصيفب اليازجي أسماء هده السيارات لحانيدب ما من الاتعى 
تلك الدراري زحل فالمشتري وبعده هريخها في الاثر 
5 وزهطرة عطاود شر 54 سابرة عل قدو 
اما كيف عللوا حركاتهذه الكو اكى على اذتلاف انواءها ثها يعاول شرحة' 
واي راي الطلاتموسصس شاءعاً معمولا به ٠86 ٠‏ 05 لعالك مو دك ودن اه 
الزيج الصاي الذي 06 أو مك الله عدن سيان ن جار اطذراني المعر وف ١اأآأءتاني‏ 
المتوق سئة ه١ه‏ للعيلاد اي منذ حو الف سئة يجب مماكان القدماغ ييذلون من 
الجهد والعناء و 2 فق أعطيل حركات الشعس والقحر و || ال والنجوم والفلاك 3 
2 سب هل ١‏ ارأي 0 وله وسأ تلم ١‏ 
هذا مذهب بطليموس فيهيئة الفلاك وخلاصتة ان كرة الارض قا عة فيمركر 


الكون وان الشمس والقمر والنجوم السيدارة وغير السارة “دور حوها دورة 
كاملة كل وم من الدمرق الى العرب م يظطور لعين الناطر 

وقد يظن لآول وهلة ان الذبن قالو أ مذأ المذهن من عاماء الغلاث اليونارنل. 
وألرومان والعرب كانوا مثل العامة فى هذا العصر الذن ل بدرسوأ ع القلات ان لم 
بقفوا على تفاصيل المذهب ا4ديد الذي عل الشمس عر كز النغلام الشمسي ويثبت 
أن الارض والسيارات تدورحوطا . وانهم كانوا مثل العامة سيون الشمس ترصأ 
صغيراً كو احتي اليد والقمر مثلها أو اصغر قليلا والكوا كي والنجوم نقعاا ٠نيرة‏ 
ف الفلاك ٠‏ ولدس الاص كذلك بل أن حوور التعامين ممم حي رحال الادب كانو أ 
يعامون ان الشمس والقمروالنجوم كييرة جدًا لاكاترى بالعين. قال ابو العلاءالمعري 

والنجم تستصغر الابصار صورت5” 2 والذنب للطرف لا لاحم في الصغر 

اما عاماة الفلك فعرفوا ان الشمس والقمر والكوا كي والنجوم كيرة جلا 
قبل بطليموس وبعده ول يكتفوا هذا القول الحمل ,انين اياء عل الظان بل قاسوا 
أت 7 م الشمس والقمر 5 عدوم اطرق هندسية حسابية وعرفوأ مقدارها عا بغر ب 
من اليقة وقأسوا ايضاً أبعادها عن الارض وسعة الافلاك التي تدور فم وشكلها. 
وال تناع ااتي , وصلوا الها مبئِيّة على مقدمات صعريه دة في الغالى ولماثأت معلابقة 
للواقع ان الات الرصد أل قي صنعوها لم تكن دقيقة 
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إسائط ع للك 07 


فعر قوأ أن الارض 11 ان شكل طلا المستدر على القمر وفت دسو ذه . 
7 حددوأ اله مأسن أن قطرها وا 8 ا ميل م نْ أمما| نا وقالوا أن مين در 
نما 2و ةقر وأن 0 الارض خم عرأت وأصف ٠‏ 


ل ب سمب هس 


ليه 


رةه 

وان بعدها عن الارضٍ سلغ نحو 8٠٠٠٠١‏ 4 ميل :عاذ القمر اصغر من الارض 
فان قعاره ١١51‏ مملا و بعده عن الارض نحو ٠ .٠‏ 8” ميل. وعطارد|أصفر 
دن الارظن | رضأ لكا لبس نقطة في السماء بل هوا كير من القمر وقطره ١4/١‏ 
مال والغكده عن الارض ٠ ٠‏ 555 ميل يي 5 58 كد / أصغر من 
ا" وقطرها ١‏ ميلا و بعدها عن الارض 7475٠٠١‏ ميل والمريخ | كبر منها 
وقطره 5551١‏ ميلا وبعده عن الأرش ٠‏ مء 9” ميل . والمشتري كبر هن" 
نايف الإرتواضا أ وهل كير .وهال ا يثنا فيه لا 
وأبعادها عن الارض حسي ما وحده المتقدمون قبل بطليموسويعده الى أن صنع 
التل ان ف 1 لات الرصى الحد ددة.واقطا رهاوايما دها عن الشمس © عدر فت ال بن 


مام مسحي مص حم بصا يني 7 3001-7 


> ع وسريوم م سم ل سوم شاه سداد سس مسا وامصمب اج سس سم جه ات ماسسسيبة اسسشفة ست ب السب بشيييسي ييه 


حسب القياس القديم 00 حب الذاى الحدية ” 

0 القار البعد عن الارض | القطر2© البعد عن الشمس 
عطارد ‏ ٠م+١1‏ 6-60.. 544 كلالة" ميالا ‏ 2.0666 5لا ميل 
الزهرة لاا 600.. #ل/اغ ب« ككل ( 2م٠٠‏ لل ( 
الارض ‏ ٠هلم7‏ مالكلا « 22 ام.ء. “ية (( 
امرجم كنتت 00د نون رض | اعاضة 7 0 01# (, 
المرزي ‏ كحككو”م ٠٠‏ ككادزه |وهع5كم ( ءءء دقمة «( 
3107 حدلش 0 ا حضف الفففف ا 00[ 
الشس 4400٠١ ١‏ وم معين ‏ | مسجكرر 


برت قال 520 قاس القدماد قعار الارض واقطار هذه الكواح>كى 
وأعادها ول يكن لدمم ىك من الأرت ار صد ألم ملك له 8 

وأعأو أب أن علىمعاء الفلك المشار الم كانوا لعر ون من ع أطئدسة 6 
أاثقات ا عسي من ذلك وهو نما لآ إعرفة امام في عصيرة | ولا ١‏ كر الطخاص 
ولذلك يصعب علينا أن تشمرح بور الفراعكل الاساليب التي جروا علها ا 


/ الرأي القدم في الفلك 

بشيية الذين لم يدرسواء عم أطئدسة وعم حساب ثاثا ت على الاقل والكن د بالايتررلة 
0 لأشرك كله" 

أما قط ر الارض أي الخط الو همي المستقم المرسوم في قلب الارض من طرف 
الى ار ف ارا عركزها فقد يظور ل وهلة أن معرفة طولهة ضرب من اغال 
ولكن اذا قسنا حيط الارض اي الطط الذي يدورحوطا ويقسمبا قسمين متساويين 
( وبع عند عاماء أطندسة الدائرة العظيمة ) عرفنا طول قطر الارض من غير أن 
نقيسه لان القطر نحو ثلث الخبط او اقل من الثلث بقليل . وقياس اغخيط كله 
ليس في الامكان ولاحتمل ان بتوخاه أحد ولكن اذا تعذر عليئا قباس خط طويل 
مثل هذا عر حول البحار واطبال والوهاد لم يتعذر علليئا أن نقسمة الى مائة او 
الفمن الاقسامالمتساوية فاذا قسنا قسما واحدأً منها عر فنا قياس ا كلها والدائرةتقسم 
اصطلاحاً الى ”٠‏ فسا تسكّى درحات فاذا قسنا طول درجة واحدة من 
يط الارض عرفنا طول محيطها كلد ٠‏ وهذا ذمله عاماه الفلك مر:. اليو نان قيل 
اطليموض ومن العرب 05 

اما اليونان فيقال أن غأكا 3-0 أسي” أراتوسئنس ]1110 ولد في 

القيروان سنة دا؟ قمل أ١‏ م ودرس في الاسكندرية واثينا 5 دءي الى الاسكتدرية 

سه 5 فاقام فما | إلى ان ادركته الوفاة سئة 155 قبل السيح . هذا الرجل الف 
2-3 ف معر فة جرهم الارض وقال 9 الشمين تكون مودي فوق الارض ف مدنة 
أسوان وقت الا نقلاب ع فاذأ أنصب مود في الار ضهنا اكلم بظور له في الظييرة 
لل عت شمالاة اذا هس تود الذر عقل” ف الاسكندورة لير له لل قيال فى 
ثلاث الدققة عيمهأ وأذأ دأ رمسم خط من اعلى هذا العمود الى طرف ظله وحدت ألاأوية 
الي 006 0 وبين الظل يع درجات وحقمس درحة ٠‏ في درحات السافة بين 
الاسكندرية واسوان . والمسافة من الاسكندرية إلى اسوان سبل قياسها والظاهم 
انها كانت مقيسة حيذئنٍ فاذا قسمث على سبع درجات وعمس درجة عرفت حصّة 
الدرحة من الارض فتضرب بثلاعاية وستين درحة فيعرف مط الارض . و 5 
أن المسافة بين الأمكيىة وأسوار. ٠‏ ستاديوم شعديط الارض ..٠١‏ .وب 
ستاديوم لان السيع الدرحات واس نساوي 5 من سين من أفريل. 
والستاد.وم تعادل ث/اه ١‏ 07 وأصهم مثر ثر أو ام قدماً ونحو ثالانة ابام القدم 


إسا لط ع الفللاك به 

وعاية معدبط الارض ْ5ظظ وحن هذا الى ال 1ك 1" مسالا وقطرها ١6لمل‏ 
ميلا . والمعروف الا" ن أن قطر الارض القطي أي اط الممتد من احد قطييها الى 
الا 8 طولة ١٠٠.ول/ا‏ ميل 

لم أنقبة السماءالمقابلة الارضمثل نص فكرة محوفة واذا توعمنا وجودخطمقو”س 
عل مأ من أفهى الشمال أف فى الوب فذلاك اطاط لصف دائرة وقية الما درحةه 
1 فى جهة الشمال من السماء م سمي م القفطب يظبر 3 ن النعجو 52 ندور حول 
والحقيقة انه مقابل اقطب الارض الشمالي اي طرف مخورها الذي تدور علي4م 
في دورما اليومية فيظبر ١‏ نا بحن الذين على سطاءح<ها 0 جوم السماء هي الي :دور 
حول 5 القطب هذا لان اك لطر حور الا رض ٠‏ وم القطب 7 ع 
الافق في ١‏ القا. : و *“ درحة وفي يروت و 5" درحة وفي اسوان - 
درحه ة أيكا أبعدما عن القاهرة درحة شعالا” اننا ارتفاع 3 القطب عن الافق 
الثماللي بزيد درحجه وكا ابعدنا عن القاهرة درحة جح ا 00 ارتفاعةء ن الافق 
نقص و وعلل هدا المندي قاس عاماغ العرب طول الدرحة وعصيط الارض.وهاك 

مذ كر ارو الفداء في جد ر أذ يله المساة تقوم البلران 6 هذأ الصددا؛ 

قال « ان الارض كرءة وانها في الوسط فسطح الارض و<و حدما مواز لقعر 
السماء فالدوائرالعظام التي على سطح الارض موازة لاعظام الفلكية ولنقسمكا نقساعها 
على 'لمائة وستين درحة فاذا سار سابر على خط أصف المار وهو خط الواصل بان 
القطيين الثمالي وانوي 6 أرض مستوية خااية من الوهدات عربة ع ن الرهوات 
على استقامة من غير راف اصاة حتى بر تفع له القطب أو شخخض درحة فالقور 
الذي ساره من ناك الدائرة يكون حصة درحة واحدة منها وتكورت :لاك الدايرة 
الارضية ثلمائة وستئين مرة مثل ذلك القدر . وقد قا بخسر ذلك طائفة من 
القدما ء كطليموس صاحب امجسطي وغيرم فوجدوار ا ادر الواحدة من 
الدائرة العظيمة اللتوحمة على الارض ستة وسئين مالا وثاثي ميل 2 قام بتحقيقم 
طائفة م نالمكاء المحدثين في عهد المأمو ن وحضروا باعره فيبرية سنجار وافترقوا 
ذر قتكن عد أن أخذوا | رتفاع القطب #ررأ 8 المكان الذي افترقوا وله اكد 
احدى الفرقتين في المسبر حو القطب الثهالي والاخرى حو القطي انوي وساروا 
على اشد ما امكنى مرى الاستقامة حتى ارتفع القطب للسائن في الشمال وانحط 


مسم 8# مسمسم 


5 ال أي القديم في الفلك 
للسارن 6 اكوب دوحه واجرة ٠‏ 3 أجتمعوا عند المفترق وتقابلوا على ما وجدوم 
فسكان مع احداها سنّة وحمسون ممالا وكلةا ميل ومع الاخرى سرة و سول ميلا 
لفن اص فاخذ بالاقل وهو سئة و-قسون ميلا ) أه.و م بذك أبو الفداء الآ ع 
واحوا ادال أنهما تملان جريا في أنر وأحد 0 في بر“ية سنتجار من بلاد مأ 
بين الهربن والا خر الى الثمال من بلد الشاء بن تدس والفرات وقد ام ينما ان 
يونس وهو من لول علماء اطيئة 5 نبغوأ في عصر الخلفاء العياسيين وكات 
وفاته سنة م١٠٠‏ للميلاد . قال سناد ابن علي اغنه امون أن احقق وخالد ان 
عبك الملاك درحة الداءة العظيمة عل س طلم الارض فذهينا لذلك وسار عل أن 
عيسى الأسط رلافي وعلى بن السدتري ف طريق أخرى أما ين وتو نجهم ا الى أن 
وصلناأ بين اقامية وندض قوجدنا الدرحة /اه مياد ووحدها كذلك على بن عيسى 
عل نْ البدتري وبءثنا اير فوصل في انر وأحد 0000 إن بونس رواية أحمد 
ن عبد الله الملقب يش في كتابه 4 مطالع الآر قاف حاصاها ان العاماء ساروا في 
2 به ساعدار وحقفوأ الدرحة فوجدوها سرّة وحمسين ممالا ددع ع ميل وألميل أرعة 
آلاف ذراع هأ عمة والذراع اطائعية وضعبا الأمو ركف . وهي 2ك من التر فالليل 
أأعراي بعدل 7١55‏ مثرأ والدرحة من 5ه م 3 ددبع بع الميل 0 ("١‏ مترأ 
.أما ابعاد الشمس والدكوا كب عن الارضفاول من حاول معرفنها بطر بقة عامية 
ارسترخساليونانيالذي نما سئة 381 قب لالمسيمح فانه “راقب البعد بالدرجات بي نالشمس 
والقمر حدما كو ن القحر 8 التى ليع أي يما 35 ن أصف وحهد التحه الما مئير ا 
وقاس الزوايا ال1اصلة من رسم ثلاثة خطوط بين الشمس والارض والقمر واستاتج 
مها أن بعد الشمس عن الارض ب أن ور بان 9 به عشر وعشرين ضعف اعد 
القمر عن الارض . والنتبيحة خطأ والكن الطريقة ##يعدة . وقد اخطأ في التعدة 
لانه اخطأً في قياس الزواب, . وحاول معرفة بعد الشمس عن الارض من معر فةه 
عرض هل الارض الذي عر 7 به القمر حينا محسف. والطر ١‏ بيه عه 00006 
مها 16٠١‏ سلة ولكر:. النقيجة القي وصل مستعملوها اليا غير يعدة لانم لم 
ستطيعوا أن بقيسوأ 51 أختلاف الشمس نااتدقيق 
ويقال أن ش ريشق الفالي المشهوو اءتمد على هذه الطريقة فوجد ان جرم 
الشمس يعادل ٠١6١‏ جر 7 مئل جرم الأرض أي أن قطرها مثل قطر الارض 


عشير هرات وسدس هرة وان اسبة قطر القمر الى فطر الارض كنسية ؛ إلى م 
وأن لعد القمرعن الارض إساوي : هر ةقطر الارض ويبعد الشحس عن الارض 
يساوي 5١٠١‏ مرات قطر الارض لكن ثيون الاسكندري قال ان كن وحدد 
أو الفعين اكن هق الارض ارا عر ةتواق تطرها | كرحن قار الارضا ْ ١‏ 
درة وبعدها عن اررض "66٠‏ هرة قطر الارض . وأما قطر القمر ذ يساوي 
قطر الارض وإعده م ها - من قطرهأ 

ها وحجده ' القدماقمن جهة قطرالقمر وبعده قرسمن الْقيقة واما ماوحددوه” 
عن أقطار الشمس والسيارات وابعادها فاقل من اطقيقة كثيراً 3 تقدام وم 53 
: الامكان معر قة 3 الاقطا ر الحقيقية وا وألابعا د الققية إل لعد |اكنشاف امدق ب 

وقد حاول القدماغ معرفة أقدار النعحو : الثوابت وأعادها ايض ١‏ لقان اليتاي فى فْ 
زئجه إن النجوم التيمن القدر الأول مل بعدها عن الأرض “١‏ مليون ميل وقطر 
كل منها نحو ١‏ الف ميل.وا كي ما قله في هذا الباب سكم 

ولكن الذي يقضي بالعجب هو الاستمرار عل القول بأن الارض واقفة في 
ص 1 الكو ن والشمس والنحو م كلبا تدور حوطا مع ما عرفو ومن أقدارها وأبعادها 
ولذلك نقواض مذههم حاءا ظبر المذهب ا1ديد ؟) سيجيغ 


الفصل الثالث 
اارأي الحديد في الفلك 
اننا في الفصل السابق أن علماء الفلاك من ألروم والعرب اح دوا الظاه 
وساموأ رأي يطليموس الذي مداره على أن الارض قائمة في ركز الورك 
وان الشمس والقمر والنجوم السبّارة وغير السيارة تدور حوطا كل يوم من الشرق 
الى الغرب دورة كاملة 6 ترى العين مع انهم عرفوا بالرصد والساب ان بعضيسا 
كر نى من الارض 00 وأا لعيدة عمهأ ملايين أكثرة من الاميال .ولا ندري كف 
سلحث عقو كم الم إلا نْ !ىه ا عن المعقول وفهوم مثل عبد الرحمن بن بو نس 
الصري الذي رضد كسوف الشمس و<سوف القمر في القاهرة حوالي سنة /لاة 
للميلاد واثبتمنه تزايد حركة القمر وحسيب ميل دارٌة البروج اه حسابةٌ اقرب 
ما عدرف الى ان اتقنت آ لات الرصد الحديثة .ومثل الي الوفا البوزاجي الذي نشأً 


١‏ الرأي الحديذ في الفلك 


كيل ذلك وا كتشف الاختلاف الثاأث في حر القمر . ومثل اليا 5 وأولغ بك 
وغيرثم من الذبن عر د الاجرام السموية وحسيوا ابعادها واأقدارها وحفظوا 
مصباح العارف 00 1 75 طو 0 

وقد يظن لآول وهلة أن مذهس لطليموس سيط 0 4١‏ ددني عل حركات 
الاجرام السموية الظاهرة . والحقيقة اله معقّدكل التعقيد لان الكل من الشمس 
والقمر والنجومحركة اخرىغيرار 1 الظاهر ةحول الارضمن الشعرق الى الغرب 
فاضطر" بطليموس أن يعللها تعليلا خاضًا بها وكافياً لتعليل أسيما الى غيرها لاسا 
وأن الاحرام السموة مختلفة الابعاد والاقدار م ثرا شري في مقالة مسيمة 
نشرث فى اخلد السادس مر المقتطف موضوعما ع أطيئة 5ه القديم والخديث حق 
قال 2 لا أطلع الفونسو ملك قشطيؤة على رأي بلطليموس أسف لان اذا الى لم 
نهر راشا لاد ن ليشير عليه بنظام ابسط من هذا النظلام وكان ذلك في 
أواخر القرن امس عشس 

وفي نحو ذلك الوقت ولد كو ركس . ولا أشأ درس عل الطبواواع بإلعلوم 
الرياضية واطللع على ماعدرف من عل الفلك الى عهده فقال ان ما يظور من حركة 
الشمس والقمر والنجوم اليومية حول الارض من الثمرق الى الغرب .مكن تعلمله” 
درك الآرض على #ورها من الغرب ألى الشرق وبذلك ,نتن القول الذي لايعقل 
وهو كولث النجوم الثوابت على ابعاها الشاسعة واقدارها العظيمة “دور حول 
الارض دورة كاملة كل وم على من الاياه والسئين 1 دي من ذلك الى القول 
أن الارض والسيارات دور حول الشمس “دعل أن رأنه هذا سيقابل المقاومة 
والنسف به فاحفاه سكا وثلاثان سية 3 واخراً اذن في نشره وكان ذلك سئة ١518‏ 
قرا أول أسعدة 4 مطبوعة 0 وهو لبر على فراش ألموت 

واي مهن 32 المقاومهةه الني ف لى 0 من رحال الدن د 

0 ايض ول ندن ل 5 ألا تعد مأ صنع 1 المكرنيد. 00 اعظم مو يدير من 
53 ومنافضيه من أخرى اذو براضي دوكانتك ولاولة دوذ وين لعن بشالاث 
سئوات . وقد لشمرنا هنا صورته وصورة أل رصد الذي كان رصد فيه وأشمرنا رحميه 
في الجزء الحادي عششر من الحاد اسادس والعشيرين ه من المقنطف . ثم قام كيار زيغو 
الواضع الحقيني انخلام الحديد فاه ام" للع اول" على مذهب 50 نكس فاستصو به 
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الأوراتيتيرج ( أي ترج السماء ) حرص تذو راشي 
اسأتطط ع الغلاث 


اهام اإضدعه :» + ١‏ 


إسا تل يٍّ الفلك ١‏ 


واكمةة ولا كان اتيم متمب الاسايتم الفرينق اخيلر" أن يراه مقامة في 
غرانس 21:17) وينضم الى تخو في براغ ويقف ا أرصادهة وطلب 5 حيار 
ان يصنع منها زا قا البحث فم) الى | كتشاف حقيقة الافلاك التي تدور فما 
السيارات حول الشمس وي الها ليست دوائر 6 طن كور تكس. بل هي اشكال 
اهلياجية . وكان مر حسن الاثفاق انه راقب ذاك اولا في المريخ لان شكل 
ذلك بعيد عن الدائرة ولو راقب حركات المشتري لا | كنشف هذه اطقيقة 
بوالت الا كتشافات الفلكية والطبيعية الى نومئا هذا وخلاصتها ان الشمس 
ام الاجرام السموية بإلنسبة الينا وم في مركر الكوا كب المسماة بالنظام الشمسي 
وهذه اكاك تدور حوطا على هذا الترتيب من الاقرب الى الابيد : - عطارد 
فالزهرة فالارض فام ريخ فالمشتري فرحل فاورانوس فنيتون كا ترى في الشسكل الاول 
والثالي.والشكل الاول مك بر لنظهر فيه السيارات الدنيا القريبة من الشمس والشكل 
الما الي مصغر 035 لسع السيارات العليا وجل وأورانوس ونئون .وثرى افلاك هذه 
السيارات منحرفة قليلا عن الاستدارة التامّة لانها كذلك . ويطلق على " .يارن 
عطارد والزهرة اسم السيارات الدنيا لان ا ضمن فلك الارض. وعلى اار يلخ 
وزحل واورانوسوثنيتون السيارات العليا لان افلاكها خارج فلك الارض 
وكان القدماغ يعرفون ان عطارد والزهرة والريخ واللشاري وزحل من النعجوم 
السمارة 3 تقدم وبي عدد السيارات صو وا 2 | الوفاً من السئين الى أن كانت 
سنة كللا١‏ حيما كان السر وم هر شل الفا 7 بر صد الحوزاء بنظارتة ذ 5-0708 
و ال كن فكدراء من قبل فخائة” من ذوات الاذناب في أول الام وبعد أرل 
وضدة اضعيه ايام دث له انه كار حديد غير السر نآ المعر وؤة فسهام” أورانوس 
ران العدوف )وما البعض «هرشل عع . وثبث من | كتشافدان سعة النظاء 
الشمسي مضاءفى ماكانت سي قبلا 
وقد رأىعاماء الفلك حينْمِذٍ ان | بعادالسيارات جار يةعل النسية الثالية تقر بأُومي 
؛ “ا ١ؤ‏ 5ك م« 5ه وامما مكونة من الاعداد التالة وهي 
* 5 ؟١‏ 6" له كه 5ذ١ا‏ كلم بضافالىكل” من االعدد؛ قتصير 
“و ١5 ٠١‏ ل اوم 1١١‏ دوا ارارم 


١١‏ اارأي الجديد في الفلك 


وإ أعدث 3 شايل عد عطارد عن الشمس والعدد /يا إعك الزهرة عمها والعدد ١ ٠»‏ 
بعد الارض عنهاوالعدد ١5‏ بعد المريحخ عما والعدد؟ه بعد المشتري عنما والعدد١ ٠١‏ 
1 زحل عنما والعدد كذا بعد أورانوس عنما والعدد لمف؟ بعد نيتون عمها اذا 
مرب كل عدد مها بتسعة مللايين والا بعاد الق.قية عن الشمس ‏ هذه 


عغطارد الا ءال الاسيا مسل أي فمءة ا فونه بيه د هه 
الزهرة مل مله لاد « اومحو 0.6 ب يا نإ 
الارض ا ا 8 ار أو بين لوه .مه به جا +١١‏ 
المريخ موا ا كر او و ٠‏ دع واناية عد ا 

يع م.ىء #إه لم" ( أو نحوء ف اعم يه إلاي/؟ 
المشكري ا ا أومجو ...480.20 به 
زحل بت ننه لاقم ( أو جورت بت ةنا 
أورانوس واه نوف ركان أو 1 ل ل ا لاض 
نون لللء.ء لولاا( أو نحو ل 


وعلية فين المرم وا أشاري ذراغ كان لدت أن يكون ق4 سم ار عل 1 بن ؟* 
يون ميل عن الشمس قفش العاماغ عنة وفي اليوم الأول من القرن ١‏ تأسعم مر 
و "أحدت الضالة المنشودة وعجدها يما أس ي الفلي الا رعاالي ف عر صل بأرمو ولكن 
/ كن درما أ كيرا كالمشتري أو كامرييخ بل م ضكرا لا بكاد إستعدق أسم ارداق 
فسهاه سيرس ,اسم الاهة الخصاد عند الرومان.وسئة؟١1‏ | كتشف الفلكى | ليرمن 
سيارة اخرى صغيرة فلكها اصغر من فلا كالسيارة الاولى بين المشتري وار يغسماها 
بلاس باسم الاهة اثينا . ولما كشفت هذه السيارة الثانية ارتأى أ البعض ان هاتين 
السيارتين قطعتان من سيار 3 كان بدور حول الشمس بين المريخ وااشتري وقد 
تكتسر لسيب من الاسبابولا بد" من | كتشاف قطم اخرى منه طمل عاماغ الفاث 
برصدون تلاك المنطقة بنظاراتهم فا كتشف الفلكى هرد سيارة ثالثة سئة 4١لم١‏ 
سهماها جونو يميم الاهة السماء عند الرومان وا كتشف اليرمن سيارة رابعة سهاهما 
فسا بأسم الاهة النار عند اليونان واطلق على ايع اسم النجمات لصغرها 

ووثف اكت:شاف هذه النجمات عند ذلك اليد نحو اربعين سئة ثم عاد وتوالى 


إسااط ع القلك ى ١‏ 


لسمرعله وقد بلع عدد اللمكتشف ممما حى لان كم من سبها ثيه حبية وكلما ندؤر 
في الفاك الذي بين لمر يم والمشكري 
لكن جموع اجرامهذه اللنجياث كلها اصغر كثيراً .رن جرم القمر وقد 
لزيد على لاه ا من الفف <زء من جرم الارض فان التيمة الاولى مدأ 
المسماة دم ال وض | كرها لايزيد قطرها على ' 6 ميل وفسةًا وه المعبا ببلغ قطرها 
96 مبالا .وقطر إعضها لا بريد عل تمر امال ومن اغتمل أنبينها نيمات اخرى 
ل شف حق الآن لانما اصغر كثيراً من ان ثرى بالنظارات او تؤثر في الواح 
التصوير الشمسي التي تستعمل تصوبر التعجوم. و بعضها بزريد نورها نارة قل أخرى 
كأن سطحها صقيل منجهة وُّنخْرب من اخرى فينعكس نور الشمسعن علي 
الصقملة 70-8 سن عن الاخرى . والمظنون أن بءعضص النعجمات 520 اليب 
ا مارأت الاخذرى ده الم وصار من اشارها . وقد كانت السمارة أثيرا عر في 
انب من فلاك المريخ ثم احتفى نر ها فلا ستحيل أن يكون قد حدما اليه . ولبعض 
عاماء الفلاك - زائد برصد هذه العجمات دتى أن الاستاد وطس ن الامبرى | كتشف 
١‏ تحديمة منها ثم خاف أن سمل رصدها بعد موه قاوصى يجاني من تر كته لينفق 


فإإلا تمرار 0 رصدها 07 مق افلا كها 
ل 


ذا 7 


المعروفة حت الا ن وكان اكتشا اه نترسحة حسابية وصل الما اثنان من عاماء الفلك 
أده س ألر ياضي الانكايزي من ألا مدة محا مي و59 والأقلى به ألما 0 الفر نسوي . 
فآن عماء الرصد كانوأ دون أضطر 8 6 حركات السيار اورانوان فيدورانه 5 


و سديه حنملا || كتشف لد 9 ر كير وراء اورانس ع 5 تاكول وهو انعد السيارات 


الشمس فقالوا أن هذا الاضطراب 4 عن حذب سيار خرن 7 حدممأ يدالو هله قِ 
دورانة حول اأشحس د هذان لعاللان موقع هذأ البسياق في السماء ف.عحث عه 
عام الي ان 9 امام 7 رلين فوجده 6 مكان 277 د , وء المكان الذي 
عين. 7 ف الحساب طاء | كتشافه قْ ذلك المكان من 3 بي الادلة على تيه 
القواعد الفلشة 

وقد حدث مثل ذلك سنة مهما فكشف سيار لخر صغير جداً بين الارض 
والمريخ اطلق غابة | سم أروس عرف أمره ٠‏ باسلويسه أب قعل كته شانه| 


هذه كل الس.أ ل أ عرفت دي إلا ن والمظنون أن ورأء 8 اول سيارين أو 


ا ري ل ري ل الم ميد اب سس اشسس بن بنش لةسع. يغ ةمد لدبف 2)ي--تالشة النلسنخضينية لصنفقا 


الا ا ا ااال بالا ا ا ا ا ال ا الا لك 


ثلالة م 00 عق إلا نْ 5 بو حل سم ار اقرب الى الشمس مر ٠‏ عطارد وقد 
1 طلق عايه اسم فلكان أستد: أ لاذريه و-جوده 29 استنئج وجود اورانوس .وادعى 
ايدب 8 31 رموانة رآ 0 عير على ونجه الشمس قبأها انآ لاقر 3 إوجودد 
ولسكن ذلك لم يبت حقى الآ ن لان الاجرا ا يعن القعمين 'اصعدت وز يرابلا 
تمل أن رى 0 انا كشت الشسسر كوف ونه سية راز ا لعل : قل 
أن هذا السيار ري عيا أ لكن علماء ألر صد فقشوا عه وقت كسوفها د 
و لا يجب ان يذ كر مع السيارات اشارها او نو اعم فعطارد والزهرةلا قرا 
والارض ذا ذو واحد وا اريم 7 : ران وها صغيرآن حد يي 1 ن النعجمات وقد 
ضالا" الط طريق لخذمما اليه . واللشتري له نسعة اها أر وزحل عشرة واورانوسقر أن 


أو أراعة ومثون فر وأحد 


الفصل الرابع 
دركات ا اكمس والسيارات 5-1 5 لعضمأ | الى إعص 

59 ٍ مأ قدام أن الارض دور عل فس دورة كاملة كل لوم دن الغر ب 2005 

اشيرق ون لا أشه ر بدورام 1 هنأ بلى امشم»ء اية الفيمن والقمر وال مع<و م دور 

من الشعرق الى الغرب ما ان السائر في سفيئة مرن الغرب الى الشعرق محاذياً لبر 

لا بشعر نسي السفيئة بل يشعر أ ن الير سائر من الشعرق الى الغرب أي على ضد 

سير السفيئة 0# السائر في قطار مر الغرب الى الشيرق برى اتمدة التلغراف 
اموا زه - 1د ذل السمي 3 م 1 قري 


1 - حو ار 0 الف إن 2 لعيل و ١‏ 1 راق ورا ثم ع 
لعل لاة سس وما عنك الطرف الذي طورت فيه ا 0 لا 0 الكلفة سم عت 
عل وحه الشمس ودأرت حوها بل لآن االشمس 5 ا دورة كاملة م 
وم فظور كان اكافة دفاوت حوط|ا ف هذه المدة .وهذأ 1 اريم واللشتري 
وزحل فان علمما علامات يظهور م من انتقاطا أن هذه السيارات تدور قن نفسيا م 
ندور الارض على محورها فااريم بدور على نفسه دورة كاملة 03 0 ارات 


اسااط 5 الفلك ٠‏ 


والمشتري وزحل بدوران دورة كاملة كل و عشمر ساعات . ومن المرحح أن كا 
من اورانوس ونيئون بدور على نفسه في نحو عش ساعات الى اثلق عثمرة ساعة 
وأما عطارد والؤزهرة فالمظنون انهما يدوران على محورمما في المدة التي ببدوران فهها 
حول الشمس أ سيعديغ 
والارض. والسارات لا تكثق بدووانها عل كاورها بل اتذو ركلا خول الشحين 
كا تقدم في افلاك واسعة حسب بعدها عن الشمس ٠‏ وافلاكها اهلياجية اي انبا 
تقرب من الشكل البيضوي . وث2تاف المدد الني تتمم ذما دوراتها حول الشوحس 
باختلاف ابعادها وهي ؟ا في هذا الجدول 
عطارد يتمم دورتةٌ حول الشمس في 8 يوماً من ايامنا 
والزهرة نمم دورتها  «‏ « « 6"“""”ايوما « « 
والمريحخ يتم فورةة” 17 12 3 سبلو ماب 0 
والارض تتم دورتها  «‏ <« « سنة ٍ 
والشزييتم دورتة « « « ١اسئةو*اليوما‏ 
وزحل   «  «<‏ «<« «<« « اه5سلئةولالاا ( 
واورانوس  «  «‏ <« « « 6؛ « ولا ايام 
ولمتون 1 « « « تلمكا( وكللم"ايوما 
وافلاك هذه السيارات أي مداراتما ليست م توازية عاما كالدوائر أتي : ديم عل 
الور ق حول هرك واحد بل يعضبا مائل على البعض الا ذر.وابضاحا لذاك انفرض 
اننا عير نا عن هذه الافلاك أو المدارات باطارات أو عجلات مفرغة أطار صغير مما 
لعطارد واطار | كر منه لازهرة وخر 5-1 م لانو دادر 58 للمري 
وهل حرا وانينا بكرة خفيفة تطفو على وجه الماء ووضمناها في بركة ماواها ساكن 
وروظ ا أظاو قطارة جوطاواطاز الهرفيدوله واطان الأرضن عدر ل اطان. الاهية 
وهكذا الى اخر الاطارا تكلبها . فهذه الاطارات أو المدارات او الافالاك هميفي سطح 
واحد وليس كذلك | أفلاك السيا باراتوا سكن اذا وضمنا يد ناعلىطر ف الاطارا ‏ +ارجي 
وخدمة عليه فلبلا" عن أن أصفه في الم ء وارتفع النصف الآخر داريلكهة 
مألا" عل سحام ألماء وعل سعلح الاطارات الي 0 ونقاس هذا الميل عقدار 


0ك 


١‏ عركة الشمس والسيارات واسدية م بعضها الى لع 


ل ل لخنم 41 لفييسسيصححة لندسد لنضذة 90 


١‏ لزاوبه الي أصير 5 داك ألاطا ارات اله مأ 3 مالاصنةه لزمية أللاءو 5-0 و فعم 9 لخخره 

من الاطاوات بوعنا شان أفلاك |أس ارات كلم ز و مم لاست كي سحلح وأحد دل 
بقطع عضرا 7 أي أن لعضياأ مائل عل البعض | 6 در ٠‏ وقد أصالءم عاماء الغلاثك 
عل حساب ميو ها ا لنسية ا للك اررض > ولتي ولاك الارض أو مدارها دول 
ادير هو الأساين وأفلاك فيا ؟ وال ياوات م دسق زليه 0" دك , 4. والواقم أمها 13 / ماتلاعل 
فلاث الارض 5 ا ثيل لاك 09 عل ذلاك الارض / درحات وم لى فلماك الزهرة 
0 فليا من ١‏ درحات وميل وَلاثك زحل درحئان وأصف درحة وأما أفللاأك 
نبتون والمشتري والمرخ شيلها اقل من درجتين. وا كث الافلاك ميلا فلك السيار 

5 7 1 

الصغير أروس فان ممله ١١‏ در ده 

و دور السارات دول الشمس دور الاثشمار حول سراراتم] ٠‏ وض كروة 
الشكل كالسا ارات انفسها وكالشمس أم ابيع وافلا كا حول السماأ مارأت أهل. ملح. 5-5 
االشكل كافللاك 3 ألس مارات حول الش.مس أي آر' 5-5 م ن الاستدارة واذا كان لاسيار 
51 من شر وأحد فاؤللا ك ام أره لاتكون ف سطليح وأحد بل عيل لعضرأ 0 بعص , 
تتاف وسرعة دوراها حول السيار باختلاف بعدها عنة فاقربا اليه اسرعها 3 
ارت اقرب السيارات الى الشمس اسرعها فكل سار مع اشاره أغلام قائم براسه 
كالنظام الشمسي 

1 

قلنا في الفصل السابق أن قط ر الشمسنحو. ميل وقدار الارض /اليةب 
اي + فطر الشمس ا كير من قطر الارض حو ٠اهعرات‏ ومعلوم أن مساحات 
ال اك ككموت أقطارها فيكون حي القن ل من سي الارض و 57 و 
3 الفسمر ة أي لو ا الأشحس 3 رات كل ردت | قدر ة الارض 03 
ات ١‏ ممأ مليون و وس الف كرة والكن 1 ؤي اشدس 0 008 عم ؟ثما 4.3 © الارض 
اي اذا كانروز زن المثر المسكعب من الارض حفسة اطئان ذوزن المثر سكعب من 
الشمس و طن دي لا عير والارض 1 57 اانه ماراث 3 ' ب ؤهم ذلك فشي وكل 
السمارات ا توازن الو دنع | مغياً٠‏ من |أشحس. وأذأ 3 ا خم الإبدين أي مادمما 
اجراء السيارات ظوو ان | كن السيارات وهو ااشتري يبغ حجرءة اقل 0-00 


من ألقف حر من د 0 وهو عطارد ١‏ بريد جرع عل مدو 


إسائط عل الفلك ا 


دن عدر 5 مأل" برق ونع مدن رم القمين 6 رى قُْ ادول التالىي 


سرم الفين ١‏ ارحن جرع عظارة ‏ + +++ + عرة 
2 « « « « اللزاهرة ٠٠2م١:و ٠٠‏ «( 
 9«‏ « « « « الارض ‏ .سو سسس .. (« 
81 « « « « الريخ تيان يت ل 


0 ء.١٠١5ال‎  يىرتشلا‎ « « « «  « 
) زحل 6ن سه‎ « « « « 9 
) ورانوس 9وكم؟؟‎ « « « « 01 
0 ١515 صكثون‎ »« « «  « ١9 


وعليه 0 م الشمس | 0 من م#وع احرام السيارات كلها سيعاثة ءرة أي أن 
الشمس اقل من كل السيارات التي تدور حوطا نحو سبعائة مرة اذا اعتبرنا الثقل 
0 لاعدر م. . واذا اضفت اقار السا رات العها رم الشمس | كبرمن ح جرم السيارات 

فازها ]كل .هن سالة هرة ولذاق اعون اذا حبيدبت الشعين سيارام] واذارم) 
0 0 ض واشارها سهولة | سكبرها اانهية ألا 

ا الشيس ا الكلام على 25 "ولده ذا واما السيارات واقارها 
نورها ميته اك , أي ان نور الشمس المئتشر منها في الفضياء يصل بعضه 
الى السيارات فيثيرها ولكئه لاثيرها | كثر ما يثير الارض.فلو دنونا من السيارات 

لصير على ميلين أو ثلانة لما وجدناها مثيرة | اكز ما تظاير الأرض منسة ا 0 
0 في طيارة . أما رؤيتنا السارات مثعرقة مثّلا ةكم رى أل'هرة مشلا 8 لٌْ 
فا مادة متقدة فسببة أنه لا يصل الينا منها الا نور ا 1 تعكس ء عنها أما النور 
ليطن اف الللكقير واللتق"قفلا بصل الا ٠‏ واذ 9 يكون الوقت لملا “فلا ريكون في 
حو الارض و : مستطير عكر اج يدور ال عجوم و١‏ 5 عليه فييق الذور الا 5 المذا 
00 / متعكس عن عرأة . والعين اعا تشعر «الصورة الت برها هذا النور 
على 0 وهذه الصورة صغيرة 0 نكاد تكون نقطة واحدة لبعد النجم الشاسع 


وراها العين ممير 6 اميه 


م000 ما سيم د ء للم ليه مسبم سي ل ليا مسجم | لصم مم متخا م سم عأ لع سسا صيسم سطقييعن 


)01 بن أن لمعن اوور المشتري ذاني وذ ا الو ل ١‏ غيره ه ذاني ايا 0 ن التفاعل 
الكباريفي” 


لو 9 مو الي ان بة سبدب سعة السكون وقيأس أبعادم 


الفصل الخامس 
ناموس اطاذبية - سعة الكون وقياس ابعادم 
الاثقار التي تدور حول السيارات - هذه الاجرام كلها كيرها وصغيرها معلقة في 
الفضاء على لا وي 6 2 القوة الي فخ / ار الفضاء وما ع القوة ل" م 
قال أن الفملسوف أسعحدق أو حُ 0 6 هذا الموضوع ؛ فراى فا <4 


فى 


5 


وفعت دن سعدراة قم ل ف نيه 2 أن الذي أوقعا ا الارض وب أن 005 ؤوة 
في الارض جد يممأ الم ١‏ وأن كانت الارض هذب | ده ذنبي لذب كل مأ علم 5 
وكل ماحوطً] ولا 3 ا ا لذت القمر أ 6 72 اكد 7 ر فيا منع وقوع القمرعلى 
الارض ونبقية في فلكردائراً حوط] فأسةمة.م لعل مال | نغار أن القمر اث ساعاة 
فو نبن الاولى عله الوه ف 558 عماس لدائرة فلكر حول الارض والمانية دل بك 
يمو مر كز الارض فيسير بين هاتين القوتين مث لكل الاجسام التي تفعل ما قو نانفي 
جيءان أحدأها مأ دز عل الاخرى ولذلك دور دول الارض كا أذأ رفعلت" تشاحة 
خبط وامسكت بطرف4 وادرها بسرعة حول يدك فاما تدور حوطا فيدائرة ابل 
نص ف قطرها ولا تستطيع الافلات لان ابل بر بطها بدك مع انها تحاول ذلكم 
يظبر لك من شدها ارط ولا تشع على دك لان حر ديم السربعة تضطرما الى 
ألا بعاد عن . بد لد .و أسكن أذا انقطع 8 مط أنعدت عن : يدك م دا وأ ذا يك 0 
الآادارة وفعت 0 يدك أو على الارض ٠‏ وكذلك القمر و 7 مدؤوع 52 شيل لاه 
والارض د بة الم ا وه كاذ به 4 سمال بن مأ تن القوتين ؤأذأ ضعفت قوة الدفع 
واهبست حا ث به الارض عل حاط)ا سقط على الآأرض وأذأ زَألت الا أذ به اف ضعت 
وب#ءدت فوة الدفع على حالمأ سأو ف الفضاء دا عن الارض ٠‏ وأ اث 64 ذلاثت 
البرهان الهندسي ورأى اتطياقة عل سير القمراطلق هذا التعليل علىدورا ن الارض 
0 السنيا ارات دول الشمس ودوران الاق ل أر حول شق يمر ماراتما فوجده 00 إموع 
عام . ومن 3 فالخاذبية ناموس عام يشمل الكون 

نان ملع على الادلة الو ابية والطندسية التي ) استدل' ما السر أسعدق نيوان 

كلى صرعدة هل | التعايل واثيات ده اللقا” ا'ق انتب من عو عهله ولعد نظاره وقال 


إسائط ضٍِ الفلك ” 


جو وجو 


مع القائلين انه | كير فباسوف رياضي قام في المسكونة . وهذا هو المراد درل 
| كتشاف الات د 1 23 راد 3 | كتشاف واميسها وتعليل حركات لكي 558 م 
لا مخركد القول نان التفاحة سقط على الارض #ذب الارض ذا 
وم كتشف العاماه حى الان حقيقة هذه اطاذبية ولا 2 ضوا لتعليلها ذر 8 
ينطيق على كل افعاها . اما حركات السيارات والاقار التي فرض انها تفعل مع 
الخاذبية في جعل هذه الاجرام ندور في دوائر فالمفانون أن سمأ 001 كل جرم 
منها انفصل عن ارم الذي يدور حو : بقوة داقعة قال لطا قوة الشتاعد عناار كز 
فصار نحت سلطة قوين القوة الدافعة والقوة 1] ذه ؛ ال ني من ال ذبية العمومية 
والماذبية غير مقصورة على حذب اسم الكبير للصغير بل هي عامة فالصغير 
بتحذب اكير ه لذب السكبين امبر اي ل ذب بين الاجسام و مقدار 50-0 
لاحجرام الاحدسما ام أي لادتها أو لثقليا . وما الثقل إل تشحة من تناخ ١-2]دبة‏ 
0 العسر ادق امو وال نه أن اطاذبية تقل بالابتعاد عن اسم 
الصادرة مئه على نسسبة مر بع البعد . فاذا كانت ساذيية حسم تساوي مائة رطل على 
بعد مار بن ل شر ارس طال فقط على اعد أراعة أ مار افا ات ا 
تعدل ثلانة ارطا ل على بعد 3 أنية | متأر صارث 4 رطلة على بعد مكرن .أي أن 
را سن اكريع العف او اشير اكريع البفد بالقلب حسن أسمللن الرياضيين. 
وأوادناأ " من الارض حى صار عل لصف يعدم 5 الي عى ا لتغاب حدما عليؤ 
ذوقع عامها :وأو أ اك عا 5-3 اف شن حدما له اتدقم ف الفضاء ء ووقع على 
الغروسن أو ادي اسار اخر من سياز انها 
وهذا ااتفاعل بين الاجرام السموية الذي يطلق عليه سم اخاذببة العمومية 
انتبه له بعض العلماء من قدي الزمان فاشار اليه بطليموس ا كاب ال#سعلى 
5 انه هو الدي عل الادسا م تفع على الارض متعدهه 0 عر وها وهو الذي 
ربط كوا كب السماء بعضها ببعض . ويقال ان مومى بن شاكر (© اللوندس الذي 


ا م لال ل الما 


(01 قل اب ن القفطي فى كتابة انان العلناء. اللتكياة 1ن موس ين بها كل كانه مرقديياً 
مشهوراً من منجمى المأمون وكا بئوه الثلائة ممد واحمد والحسن من ا بر الئاس بالبئدسة و 
الخيل وهم من تناهى فيطلب العلوم القديمة وبذل فيها الرفائب وانفذواالى بلاد الروم من اخرجها 
اليهم تأحضروا الثقلة من الامةاع والاما كن بالبدل السني وكاك الغالب عايهم من العلوم الم:دسة 


+ ساوسو وعد بسر سس / 


وب بأموس اذ بة بسحت 0 الكون وفيأس ألعاده 


5 في اوائل القرن الثالث اطحري اه له ايضاً وثال به 7 لخن أن احدا 
التغت الى هذا الموضوع الى ان قا 7 .لوس أغر يما في ايأسطا القرين. السادفق عفر 
لاسلاد فاشار إلى ا اذ برة لممومة وا كلر الفلكى فقال ان السيارات تدور في 
افلاكها بقوة تصلها من الشمس.ومن الغريب أن القوانين الثلاثة التي حلل ها كار 
حركات السيارات تستازم معرفةالماذبية وانها تقل كريغ البعد 50 ل ينتبه لهذا 
النأمو س بي 0 الى أن 2 أسعدق : نيوان 
2000 

ذى نا في الفصل السايق أن ابعاد السيارات عن الشمس تقاس علايين الاميال. 
وقد لا يتصور القارىغ مقدار هذه الابعاد لاننا أعتدنا أن نقيس الابعاد الارضية 
بالشبر والقدم والذراع والمتر والميل ونصل في قياسنا الى مئات الاميال والى الوفها 
على الاطول فنقول ان طول قاعدة هرم الاكر 6هلا قدماً وطول ثمر الثيل نحو 
"٠٠‏ ميل وتحيط الكرة الارضية نحو 0” الف ميل و لكننا لمأعتد قياس ملايين 
ا . فاذا اليَمْرْنًا الى بعذ الارض عر٠.‏ الشمس وهو "5 مليون ميل واردنا 
5 أو مقايلتة” 9 هوم ألوف لدينا وفرضنًا أن طائر أ طار من الارض اك 
الشمس إسمرعة مية ميل في السأ كر وثي | أءها م من سرعة الطير ومثل سرعةالعاءارات 
اخريا ) وأستمر ا را وآ لصفا وشتاة من غير انقطاع ومنغير أن يقال 
سر 6ه < ثانة لا يصل الى الشمس في أقل من مائة سنة وسث س واف وس ورد 

ولو فرضنا انه قصد زحل وطار اليه مهذه السرعة لا بلغه' في اقل من ٠١١١‏ 
سنة أما الوصول ال السيكار نبتون مبذه السرعة فيقتضي <م #١‏ سنة . واذا ارادان 
يقطع فلك هذا السيار منطرف الى طرف اي و م الشمسي المعروفاقنضى 
الا سنة أي لو أل في هذا السير من حين جيل أده 4 ما حاء في ال:ورأة 
أو من حين بني الهرم الا كبر من اهرام الجيزة على ما في الام ر المصرية 1 ام" 
سيره الآ 5 


ولسكن ما هو تلظامنا الشمسي اي اليش 00 والارض وسائر السارات واشارها 


ليبج بببيبيبيب  -  -‏ لحي ب اال ب ا لل 7ت الات تا اال 00525 سبييا سهه 


والحمل والحركات والموسيق والنجوم > لذ ان ايت السترى قآل ان موسى بن 52-200 من 
هل العلم بل كان ل حدانثه خراهياً قطم الطرريق وأ اولاده القادثة هم م الذين اشمور وأ بالعمب لم 
سكن يظبر لنا ان ما فاله ابن ,٠‏ القؤعا ي أصح 


بس #اسصسس سيب مسو ؟ بجي - 


سائط عي الفلك قل 


سي عه واسمس بي اجن ابن تسوس رن 


في جنب هذا الفلاك الدار وما فيه من النجوم الظاهرة التي كلها موس ١‏ كر من 
2 وانقأس ا 55 علا 2 أ.لل< بين من الاميال 

وسهل أدراك المراد.عليو نالمايون اذا قيل أن مساحة ارم الا كير من أهرام 
الجيزة حو مليوني مترا مكعب فاذا قطءنا من حبل المقطى مليون مللميون حيجر مسادة 
كل" منها مثر مكس اي طوله مثر وعرضة متر وعلوه مثر فاما كني لمناء حسما 
الف هرم مثل اطرم الا كير من اهرام اليزة 

اذا اجتزنا النظام الشمسي كله ونظرنا الى قبة السماء شرقاً وغر با ثعالا وحنو با 
في ليلة صافية الادم وجدناها مرصعة بنجوم كثيرة وما ثعسنا الآ جم من هذه 
النجوم لانكل يم منها تعس مثل سنا نوره ذا مثل نورها .و امل ثعسنا أصغر 
الشموس كلها أو من أصغر ها . واستدل بقياس العثيل انه قد يكون لكل 5 مأ 
نظام مثل نظامنا الشمسي بسياراته واقاره 

وهذه الشموس أو النجحوم ليست على بعد واحد منا بل هي متفرقة في الفضاء 
على العاد ختلفة تفوق أبعاد السمارات حى أن أقسةنا السابقة من 2و الامسال 
والوف الاميال وملايين الاميال لا تصلح لقياس ابعادها فنضطر أن نقيس البعد بين 
الن واع علايين الملايين من الاميال . فأن كان الطائر الذي ذ كرناه” 05 
يقطع مثة ميل في الساعة ومليون ميل في نحو 415 بوماً أبو لا يقطع مليوت 
مليون الميل الا في !| كثر من مليون سئة . وافر ب هذه النجوم الينا مجم الفا في 
صورة قنطورس بعده عذا ©؟ مليون مليون ميل فلا يصل اليه الطائ الآ فى | كر 
من 6” مليون سنئة | 

ولذلك فقياس بعاد النتجوم بالاميال او ملابين الاميسال :ني بالمراد فاتفق 
الفدكو ن على مقياس آخر تقاس به هذه الابعاد الشاسعة وهو المسافة الى يقطعا 
النور في سنة من الزمان فاندٌ يقطع نحو 1860٠١‏ ميل في الثانية من الزمان ويصل 
من الشمس الينا في حو عاني دقائق لان بعدها عنا ٠.١ ٠٠٠‏ *ه ميل فيقطع في 
السئة من سنينا ٠٠٠ ٠٠١‏ 5هة هككره ميل أو نحو ستة ملايين مليون ميل. فهذا 
هو المقياس الذي ثقاس به ابعاد النجو م . فاذا قلنا أن الننجم الفلا يبعد عنا اريم 
سئوأت نورية عنينا أنه يبعد عذا أربعة اضعاف المسافة المذكورة انمأ او 2و 4؟ 


مليو نمايو نميل ولذلاك جم ألفا نطو رس لمعك 5 و اربع سئوات أوردةه ررم 


26 بأموس اذ بنة سس وو يوز للك ة الكون وفيا سي |بعا د ذه 


صن ال ميته مان سد ند انوج ل ليج مسو مه ب جسم موعن عن يي لااسدريسين ميسن جين سن و ون وان مم لون وتيت ام .نت ع ل لوا أن لم نحن مذ د اس حم معد ته يد سبيت سلسو وسصيدة ادي يد با مووي يا لع سي اي سويد عبن بير سر 


سئة لآن عه ع نحو 6 ملءون مليون ميل اي أ ن النور دفي لصدر م 2 " وم 
لا يعبل الى ارضنا ال بعد اربع سئوات وثلاثة أشهر مع ننه لسر 78 من ١١‏ 
مليون ميل كل دقيقة من الزمان ٠‏ واذا اطى* هذا الاح الآن او زال من الوحود 
سبي من الاسياب فاننا لا نفك عن رؤيته + ف الل الذي كان فيفرمدة أربع سنوات 
ودبع سيك و زد ذلك يحتئى الا 

وسائر النتجوم 3 عنا من هذا النعجم لهل" الثور الواصل من بعضها الينا اليوم 
أحذ في السير ممما منذ مئات بل الوف من الستين م سيعحدىغ 

ولا بد" من ان يق فالقارىء هنا وبقول كف عدر فت | بعاد هذهالتيجومو 53 
قبس بعد الشمس والقمر والسيارات والنحوم القربية منا 

والهواب ان لقياس المسافات طرقاً مختلفة اشهرها طريةتان الاولى الذرع 
الاسميط ذر اع أو مثر أو ساسلة . وهذه الطربقة لالس 2 الآفي للسافات القصيرة 
3 الاإخفى ٠‏ والثانية قياس الزوايا فاذا اردنا ان نعرف بعد شبح عنا ثنار نا الى نقعلة 
ا مكانين مختلفين وقسنا الزواية بين خطى النظار وطول ال -ط الذي بن 
المكا نين فيعل تعد السششمعع #ساب المثلثات اسيو أذ . فاذأ كان الشبح 5 قرسا لاز 7 
بعد على أميال قلءلة 59 في أن 505 البعد بين المكانين مات من الاقدام .واذا كان 
لعيد ا كالقمر وجب 0 قيس هذه الزاوة اثثان على سعاح الارض بينها الوف 
من الاميال 5 ترى في هذا الشكل 


محا ل يري 
مح الى 350 ار 
م 5- 
2 


لنغرضص 9 الذاءة سس ص ل 1 الآارض وى فر ها وف و5 مكانان على 
سعاعديأ مله مسا قه طو رلة 0 ان فيأسمأ من معر فيه اأغفرق در عرضصى 41 ان 84 
والدائرة الصغيرة ق عثل القمر فاذا نظر اليه الراصد مر و رآه بين النجوم عند 


إسالط ع الفلك هب 


و واذا نظر اليه من ف رأه بين النجوم عند ف“ . وبين ف وو قوس صغيرة يسهل 
قياسها في الفلاك بالدرحات والدقائق والثواي وض قياس الزاوية التي في مركز القدر 
ونسمى زاوبة الاختلاف . ففى المثاث و ق ف تعرف الزوايا والضلع ف و ذيءعرف 
إمد القمر عن الارض بسهولة . واذا كان الشبح من السيارات فسلم الارض أو 
نصف قطرها لا يكفيان لذلك فتقاس الزاوة المشار الما دن موقمين مختافين تكون 
ها الأرض يوي ذا حول القن انعدها عد هو الا كر كد 1 | واذ كان 
احد النيجوم الثوابت فلا بد" من الاعماد على اطو ل مسافة عكئنا قياسها وجعابا 
قاعدة لحسابنا وهي قطر فلاك الارض كله الما 5 2و 145 مل دون * 3 ومع ذلك 
ا لم يظهر ما اختلاف ال في مواقع 1٠‏ 1 مرىي التتجوم 
أله وأبت وم بظور هذا الائؤتللاف إل بعد تقردب ثلاث النعدوم اقوى النطلارات له ىَْ 
عرفت ابعادها هذه الطريقة ومتى عرف بعد اطسم سبلت معرفة قعاره أو جرمه 
مساب الثلثات 

ع اليك من الرضيل ان الشمسن. .وسارا 1 سار ابن الله جدية و كرة اساق 
بسرعة عشيرين كياومتراً في الثائية من الزمان فلو كانت سائر النجوم ثابتة في 
اما كم | لسبلت معرفة أبعادها من معرفة مقدار سير الشمس هذا 

و لكن اذا التفتنا الى عدد كبير من النجوم فقد يصحان حسما نابتة في تموعها . 
وعلى ذلك قاس كبتين 111017 الفلدي اطوائدي ايعاد عام هيع ضافة _- 
النعجوم ,غير أن معرفِةٌ تعد المجموع لا تغني عن معرفة بعدكل فرد من أذراده 
فلمداً الفلك. يون إلى معر فْةٌ البعد من معر فة ارم ومعرذة اعآر م من معرفة مقدار 
النور الواصل الينا من الننجر . وقد تقدم ان بعض النجوم عرف بعدها عنا من معر 1 
زواة احتلافها فاذا قوبل بين ورها ونور النجوم التي زوايا اختلافها أصفر من 
أن تقاس وير 0 تور يم مها ربع نور كم بسعده معروف فيعد النعجر الاول 
مضاءعف بعد العجم لثاقي لد انرو د كيم انعد رمتدان لفون 1ن قراف 
عرف لقان ورف انها الفوتوغراف اي لوقت اللازم لايور صورة الحم 
في لوح الفوتوغراف وحياكد يقابل نور النجدوم الدضاء لوول تعدها بور 
النعدوم البيضاء المعروف بعدها. ونور النعجوم ادر أء الحيول بعدها بور أل لدوم 


ب 00 


«٠ +‏ تنأموس كاذ بية نبب 0 السكون وقيأس أبعادم 


المراء المعروف بعدها فتعرف أسبة بعضها الى بعض ومن ثم يعرف إعد النعجم 
البعيد بالنسبة الى النعجم القريب 

وسئة /1ذا استنيط الفذك أدمس الاميرى طريقة بديمة لعرفة ابعاد 
النجوم عقابة بعض الخطوط في طيف نورها يخطوط مثلها في طيف نور النجوه 
المعروفة أبعادها من زوأة أاختلافها لان درحة 'ورها عرف حَذكك الضيط 
لنام لا أن طريقته لا تتمتى على النتجوم التي نورها أبيض ولا على النجوم التي 
في يعد القدر العاشر . فنوعها الدكتور اتدبلاد الاسوجى فصارت صاطة لان 
تعرف بها درجة نور النجوم التي من القدر السابع عثشر ولولم يكن بالتدقيق التام 
فامكن مأ معر فة العاد السدام أقي ىُْ ليه فح ارت سدم مسك الاعنة بعده 
0 سيك نورية وسد.م الدجاحة 00 0 سلة تور به اا وسديم العققاب 
لعل 6" 0لا سئة نورية . وعلم بها أن شكل آخرة اولي وطول قعارها من ٠‏ 
الف سنئة نورية الى ٠‏ الف سنة نورية 

وكان كنيين قد قاس بعد النزيا 11610068 والقلاص 1100168 فوحده من 
٠‏ سية نورية الى سئة توربة.وجرى شأ بل لإأ هفات على طريقة أدمس 
فقاأس أنبعاد سبعان ءا مثل جموع الزيا والقلاص فذوجد أن اليا والقلاص 
أفرم | الينا فان عد إعضها ١٠١‏ سئة نورية وكلها من أغرة وي فى فسعدة ممأ 
قطرهأ كحو ٠١١ +٠‏ سيك توريه 

وأعتمد لندمارك عآهصل تا[ على طرق أخذر ى غير الطرق الى أعتمد علم | 
ا إليفوجد أن بعد السدم الذي 8 المراة المساسلة )ه101 م 8 وو ولك 
سنة بورية فطول قطرم ٠٠٠٠١‏ سنة نورية وعليه فسديم تلان قريب الينا 
بالنسبة اليه لا يزيد بعده على 5٠٠٠١‏ سئة نورية 

07 لندمارك ان هناكسداماً اخرى سعتها مثل سعة سدم المرأة المسلساة 
واكم اتنظير أنا أصغر منه د فبعده]أ عنأ ملغ و عشرين مليون سئة نورية ! 

وخلاصة ما تقدم أن أنعان النجوم تعر ف اللا نْ ريع ط رق 2ث:افة 08 
طريقة قياس زأوءة الاحتلاف وي تصلح انحوم القريبة منا .والمانية 9 د 
مجاميع النجوم بسير النظام الشمسي في الفضاء . والثالئة قياس البعد مرء . مقابلة 
نور النجوم الجبول تعدها نور النجوم المعروف بعدها من حرث ا ف 


إسأ نط ع الفلاثك ف 


الواح التصصوير الشمسي 1 وار ألعة ممأ له لعص اآتطوط ف طيفب النعجوم اخهول 
بعدها بالخحطوط التي عاثلها في طيف النمجوم المعروف إعدها 

وأذا كانث السدام ممأ دل شعي وظور بعضوا أصغر دن اعص فالصغير ممأ أ عد 
من اكير على أسمة ثم امعد 


الفصل السادس 
الكموف واطبيوفق 


ابنا في الفصول السابقة ان الشمس والقمر والكوا كب السيارة ل ارة 
ليست على بعد واحد من الارض بل بعضها لعيد عا يعدا شاسعاً 0 دى لا يصل 
النور مما الينا على سرعته الفائقة الا يعد السنين الطوال . وبعضها قريب منا اذا 
قوبل بعْده عنا بتلك الابعاد الشاسعة . واذاكانت الال كذلك في:مل ان عر 
درم ممأ أمام < م ألعد منك اي 55 ينه 3 متت عدي عن نظر نأ .وهذا هر الوأ نع 
ويظير ذلك ص اوه في اكدوة 5 الشمس : اسطة القمر . فائة اقرب مهما الينا 
فاذا اثفق أن مر "ينا يدها عاماً الى وحية رجهم أي حع<ممأ عن أظر ذا أو أبقى 
حلقة مئيرة حو 6 .وهو أصغر مها م تقدم ل5: 4 أقرب وتنكاد لكو نأ 00 
الى لعدم 0-3 سما إلى سعتة فيظور أن أنا مهما متساؤيان 7 


وأذا اثفق مرور القمر بيننا وبين الشمس عاماً فالذن مئا في المكان المقايل 
ارك ال 5 الشمس برون القمر عند تكامل الكسوف قد عطي وحه 
الشمس كلة وهو الكدوف |١‏ كار أذ روتة 6 غطلى وجه الشمس كله ورك حاقة 
ضيقة حول ان الشحس كانت حي كر 2 أفرب بعدها مئا فيرى 0 أوسع من 
وجهه وهو الكوورق اخاني ٠‏ وقيل تكامل هذا || سكوف وذاك رقع القعو 5 
على وجه الشمس رويدأ رويد وبعد تكامل الكسوف يأخذ القمر يشي ء 
وج الشمس 5 م الى أن 9 الانحللاه . اما اذا 31 مشأهد كوف 
مقما حيث يظور له م ر؟ القمر و 317 ثر الشمس في خط واحد تنكام يرن 
قانة لا برى كمون كيو كنا بل رى 08 جزئياً اي برى ا فرص القّمر 

عر" امام حانب من فرص الشمس لا أمامة كله 


0 الكسوف والطسوف 


وقد رعنا في الشكل الاول التالي :فصيلا الكسوف الكلى الذي حدث في لم؟ 
مأبو سيية 9 ٠ية ١‏ ُ الزاوية العلءا عد 8 :7 ن رص أالشمس ونورها وأقع على القمر. 
الكو كد من كنا يكن ل مخروطأ كا ترى في الرمم . وق دأصاب مط[ رف 
هلأ الظل حياكد قرماةة ضيقة 9 ر: الارض فسار ع مأ 06 الإف ميل من 
واو و لمن الو لايات اللتتحدة الام كة الى سنا فالاوقياو س الاتلنتييى 


الشكل الأول 


فاسيانيا قبلاد الّزابر و أتهى في الصحراء غرلي مصر . وقد عيرنا عن مسيره هذا 
خط أسود وعلى حا يهذا الخسط خطان وو والاما كن الي هأ وين 0 
الاسو دظهر فها || 7 ف حرئمًا | ولم نر”ه نحن في القاهرة لان الغيوم كانت 
00 وجةه الشمس . وأما سكان حلوان ١‏ 7 ولا بلغ اعظمة عندنأ غطى القدر 
نسعة أعشار قط ر اأشمس وغابت الشمس حيذئذ ل موا 0 (انظر مقتطاف نونيو 


سييه ةأإا صؤيديةه 14ه6ه ( 


وحدث كسوف آخر مثل هذا ظبر كلما عل مقربة من الاماكن التي ظهر 


سالط ع الفلك فى 


فما الكسوف المذكور آنفاً وقد رسعنا مسيره في الشكل الثاني حيث ترى الخط 
الاسود تمتدًا من شال اميركا الشمالية الى تونس فصعيد مصر وبلاد العرب 


0 اي اهم 20 
5 / 
السك الثاني 


حدث هذا الكدوف في الثلاثين من اغسطس سئة ١5.٠08‏ وظهر كلما في اسوان 


فا عاماة الفلك إرصده من روسيا واميركا وا تكلرا ووصفئا ما شاهدوه فيمقتطاف 
| ؟: ور سئة 6 ١.9ةا‏ صفحة 55/ و 6م .وقد شاهد ناه في القادرة وم 03 
فمأ كا ا بل كأنْ قر : 3 بأ من الكلى فارتداً الساعة ‏ والدقيقة .9 بعد الور ولا بلغ 
اغفاية 5 من الشمس. هلال دة قيق كالقمر وهو أن ثلاث له ال ولكن نورها في 
00007 تمل العين النظر الها من غير زحاحة مدخنة وبقيث الغريان؟ ؟والحدان 
محلقة في الو عل حاري عادتما 5-7 العصافير الصغيرة سكنت 

اما في اسوارن دمت الماسة الاولى الساعة” والدقية ؟؟ والجس وحه 
الشمس كلة الساعه 4 والدقيقة 5" وبق يوا دقيقتان و 56 نانية وظطورت وم 
ا ولاسما المريم وكان اليل الشمس وامما | والشاعل كيرة 6 مناطق 
الكلف والغربة منها اقصر من عو وطول أطوطا مضاءف قطر الشمس . 
وظيرت مشاغل 7 ثيرة ناثثة من قطي الشمس النيائي والإنوني 

والاما كن لني بظا بر فهاكسوف الشمس ل" ياضيق ةلابز يد اتساعها على 6 ١ام,‏ 0 
والغالب انه اقل من ذلك صكثدرأ وعلى حا نيما | الى بعد الى ميل برى الكسوف 


يسبب سس سس بس ب ببسي سسسه مسبم عيبي ميمه «سمسووو سب ير 


جزئياً .ومدة الكسوف الكلى في المكان الواحد قصيرة لا تزيد على حمس دقائق 

واكرٌ مايحدث فى السنة الواحدة خمسة كسوفات وحسوفان او اربعة كسوفات 
وثلائة خسوفات وافل ماتحدث فى السئة كسوفانولكن قد لايحدث فها خسوفما 

القارت 5 ناظر التي رى نا نظارات لقا 59 مك | ر الكدوف الك ىْ حيها بتكمل 
ا زيل بظيوىر 53 ل “حول الشمس أكقة ا 0 وْاوْنُ ا 0 ن ثأر حمراء» ا 

"سكن رى من قل دن لور الشمس الساطع 3 ١‏ 5 دن رق م لمأ وا القمر 

8 وبلن الشمس و حدتطا ني تورها عم أنت هله الال 9 وام ْ وض أطلق علم أ 
العاماة سم الآ كليل الشمسي وتلى ا لسيية الثار سم الكرومو سفير 

وأدمس بان اتوادث السسمو به مأهو أوقع في النفس من منظر الخسوف والكسوف 
ولاسيا منظر الثاني اذا كان 0 0 به الحو وانتقل الناس في دقائق قليلة من 
الثهار إلى ما يشيه الليل 

ولا جل نس شوق || ا ىرت فى "”١‏ اسار سك :اه ١‏ لعل أتداء ار ب 
ترى في الشكل اثالث المق] ابل 5 ظهور الا كليل وما 0 الاختفاء ظهر الا كليل 
بسهاثه م رى في الشكل الرابع وبان حينئذ للعين الجردة »م ترى في الشكل اامس 
ولسكن هذه الصورة لاندل على ماء النظر وجلاله لاما خالية من الالوان البديعة 
التي رى حيةك درل أبيض وأصفر وبرانقالي وأحتمر و بنفسعجي ٠‏ ومهمأ|أ / تقأكن 
المصورون لأسلغوا مأبر عه الور 6 السماع دن ديم الالوان 

/1 2 8 

وقد تقدم أن فللك الزهرة ضمن فلك الارض اي انه اقرب الى الشمس من 
ذلك الارض ولذلاك بتفق أن عر الزهرة بيثنا وبين الشمس عاما فترى حكنتداة 
سو دأ؟ جارية على وحوية لابن ٠‏ ومأ (صدق 0 الزهدرة من هأ أله بل الصدق على 
5 بأر عطارد . ولا : إروانة مروورها من الا مدعا نه روماه موس د مدت 11 
أشعة اأشمس لعل ل ذي العين 

ؤزدن الاجرام السموية الي عدب عضرا ا ا اشخري واقاره. أن له اللا 
صغيره ددور دوله ؤأذأ أنفق أن و م ممأ ورأعه با أخسمة المأ وأ 27 كحت 3 
لظطور 3 هنمة أي حرم كداز ووأ جرم السيار 


سأ لل ص" الفلك فى 


دار 


بثا 00 بل وفوع ظلى الارض عليه بك توره مكمه هر الشعين وقادأ حاحب 
عه انا أظ ١‏ . وظل الاأرض 5 ند ور ها | اله و مليون ميل ولا وجل على هادأ 
اله بعد القليل خض + يٍِ لساب به غير القمر ؤاذأ وفع هذا الظطل علية سه 
ولكنهة لابطم هاما الا نادراً لان هواء الارض يكسّمر اشعة نور الشمس ها فيه 
من البخار فيسآثير به وحه القمر بعض الثيء و لكن أن كان حو الارض ا 
الغيوم يجوب الفمر هاما .ولو كان فلك القمر تراينا لفلك الارض أي لو كانت 
الدائرة الفي يدور فا القمر حول الارض موازءة للدائرة التي “دور فما الارض 
حول الشمس وفع طل الارض 6 القمر وحسفه في منتصف ف كل شور شري وأ 08 
الفلاك الواحد مائل على الفيك الآ خر فينفق ان يقم ظل الارض على القمر و في 
0 لا بيقع عليه فاذأ وفع عليه حسقه ا فلا . وأذأ وقم علية فأما أن اشمله كله 
وهو اسوف السكلي وأما أن يشمل بعضة وهو الطسوف 2 


- 


9 بده 


أل" و و صبيوهر م 
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110 
الكل السادس 
5 6 الشكل السادس رمعأ عثل من اذيهة الواحدة اشعة الشمس أوقد وذعت 
على القمر ( ق ) وهو ينها وبين الارض ( ر) غدث الكموف الكلى ومن الهة 
الاخرى الارض واقعة بين الشمس والقمر فوقع ظاها عليه لفسفة لكنالكدوف 
والحسوف لا بحدثان في وقت واحد م لايح 
ولقدكان للانباء بالاوقات التي بقع فمها كسوف الشمس وذسوف القمر شان 
كيجا وكا القدماه يكتفون عا استدلوا عليه بالاستقراء من تكرار الكدوفات 
والخسوفات كل ' عانلي عشرة سئة وبعض سئة أما ألمثا خرون فص ادوا, حسيون لذلك 
حسانات دقيقة حدًا تصدق الى حد الدقيقة و اللادى .رو فاعيوه من الدوقات 
الشمس اللكلية في السنوات 0 التالية ما ا" 
سئة 55و١1‏ 54ينار بظور كلما في الولايات الاعددة الاميركة 
« ككها :اناير « « في شسفيافريقية وصومطره 000 الفيلين 
« للاكذا ؤايونيو < « في بلاد الا كليز واسكتلندا واسوج وروج 


بم الشوين 


الشمس سيدة الكوا كي التي مها ارضنا وه مصدر نورها و<رارتها وركن 
ما ذمها من حياة وقوة . وقد مر على الانسان فرون كثيرة براها ويتوقم طاوعها 
يوماً بعد يوم ولاسها اذاكان فياقلم بإرد بعد ان ادرك انها مصدر النور واعخرارة 
وعلة عو الما نت وخصيهة ٠‏ وعرف النا ابغون نل أبنائه 1 يا كرة 5-8 إعبدةٌ المدى 
ولكهم ل يعاموا أن بعدها عنا يبلغ “ة مليون ميل وان جرهها | 2 من جرم 
الارض مئات الوف من الرات ت كا اثبث المتأخرون وك ابا في الفصول السابقة . 
وم يكن خطر على بال أحد ممم أن 5 هذا بعد معنا كت تطيع الا سان أن يقبن 
سعتة بالضبط ويعلم طبائعه' ودرجة حرارته ونوع العناصر الداخلة في تركييه لكن 
ذلك كل" أصبح إلا نْ مغرونا 5 نقد و س وى 1 

وكان المظنون أن الشمس جسم نار جامد لكن ثبت الآ ن انها غاز متضغط 
كتنب لف الراك العاضير الق :11 لبه ف عثل _المناضو اللا ضة الطامد: 1 
الشديدة الصللابة كا ديد والفضة والنحاس والتكل والزنك والقصدير ولكن!طرارة 
الشديدة الني في الشمس صورت هذه المعادن وصيرتما غازأ . وأاذب الشديد لذي 
في الشمس مئع هذه الغازات من الانتشار والافلات وضغطبها ضغطأً شديداً - 
صار ثقلبا النوعي | كر من ثقل الماء . فاذا حسينا ثقل حم من الماء مائة ر اعد 

حجم إساويه من ٠‏ مادة الشمس ١5١‏ رطلا ولك. ن ثقل حسى إساويه من مادة 
الارض ٠5ه‏ رطلة شادة الشمس اخذف من مادة الارض اسداب ل النشدبدة 
الني تزبى المعد بين جواهرها 

ولا نستطيع ان ننظر ال الشمس واستدلها م ننظر الى القمر لان نورها 

الساطع ور العين و لكن يسهل علينا ان نظر الم امن خلال زحاحة ملو"نة بلون 
قم أو 13 اناج . خاذا وشطا رسا بن لا اج في لي لعة مسنم | كاب 
هيارا أسود واي فيه شي* من الشفوف فد عمس 5 ا من ثور اأشس اذا ١‏ 9 
الها من خلاله ولكتنا لآ نستوتخها معذلك بل أراها كصفيحة من الحديد الصقيل 
المحمى الى درجة ار 8. وأذا استعثًا حينئخ بنظارة مقربة لمث وجهها صقيلا 
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1 


حسا يا يا اعد د و يا حي سوط بيع فل ١‏ 


00 


ش. اي : ١‏ 
5 ا ا" : 
ل 1 ١‏ ملاغل. انها اليه ول ريه 


اشع الى 6 رودت اأمفافة والدقيقة با ١‏ 
والثانية 6٠١‏ 


سائطلط عر الفلك 
أمام الصفيدة عم 


صورة الارض لو القيث في هذه الكلفة كلفة من أكبر الكلف ظبرت سئة ه١6١‏ 
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اسا لط ع الفلاك ابم 


بل 0 شا فيه ا وقد 00 ابضأما ترى ف 1 شكلين لق بلان . أما البقع 
فتختاف اقطارها من 5٠٠‏ ميل إلى ٠٠٠١‏ ميل وي متركذ على شطح الشمس 
ولول 7 ما مواد مرج ه من ناكل ن الشمس الى سداد يأ وتننمر عا. .0 وأها 
الكئف ا من غير نلارة ولكن الغالب انما تكون اصغر من ان 
رى إغير نظارة .واول من رآها بالنظارة غليليو الفليي وكارل ذلك سئة ١٠د‏ 
تيد استنباط النظارات . وترى الكلفة الكييرة مؤافة من منطقة قاعة اللون 
في وسطها بقعة سوداءكانها هوةسميقة وقد تكونهذه اطوة كيرة جدًا حت لووقءت 
الارض فما لا بتعلتها 

585 كاف 30 ونقل كل و عش سئوات الى أحدى عشمرة 5 
وقلما در نبطتان عغنطيسية الارض كائهما سيب طا كما ترى في الشكل المقابل . فقد 
كان عدد الكلف على أذله واللغنطسية على أضعفيا سئة كلإمرا و بكرا و ...و١‏ 
وكانعدد الكلف على | كو والمغنطيسية على اقواها سنة 5ر1 وكهمر١‏ والمظلنون 
أن لكزتما وقلما علاقة بوقوع الأمطار ار واصب واليدب والسير والعسر نما بشع 
8 أدوار ندور كل حو عششر سزوات أو احدى عثيرة سنة 

وقد أنضح من الارصاد الحديثة في مرصد مونث و لسن باميركا أن سيب السكاف 
مواد رج من باطن الشمس الى سطحها فتنتشر على السطح فتبرد وتظهر مظلءة 
في جنب وجه الشمس الشديد امو الباه النور ويكون ذا كب ربائية شديدة فتقوى 
مها مغنطيسية الشمس والارض ايضا 

ولميخطر على بال احد من القدماء ولا المتأخرن الى عهد قريب اثنا نستطيع 
ان تعرف العناصرالتق بتر كب ممها جرم الشمس لكن العاماء اتصلوا إلى معرفة هذه 
العناصر بطريقة بديعة وذلك ان الثور ينحل الى الوانه السبعة اذا مر في نقطة ماء 
0 ةَ زحاج أو قطعة من الزحاج غير متوازية السعاعدين ٠‏ وقد أطلقوا على النور 
الول كذلك اسم العطييف الشمسي او طيف الثور . واذا نظرنا إلى هذا الطيف 
نظارة مكرة ل 57 فيه 19ظ2ظ بموناء واذا كان هذا الط.ف ناما من ٠‏ الال : ور 
ثعمة أو مصماح 1 نأ قه 00 الامعة دل الأطوط السدوداء التي : رى في طيف 
وو القمونو تا فهذه الخطاو طُ ا ثلاف العناصر التي في المص بح أو الشمعة. و دلكل 
عنصردن 5 أأه أصر الارضية المعر وفة حاو مل خاصية ب ستدل 3 اعلى وححوده . 


مسيم وو لسسسية 


5 سا0 
فاذا وحجدت هذه الخطوط او ما يقابلها من الوه ط السوداء في طيف نور الشمس 
في دامل على وحود ذلاك المخصر 6 المشمس داك له الصنوعة ره هده الأعاوط 
وتحقيقها اسوي] سكار وسكوب أي منظار الطيف ودلالئما دققة ا د دى اذا 
كان ف ألادة المشئعلة جز منعشرن ملبون جزة من القمعدة من عنصرالصوديوم 
00 ظورت خطوطة في الطيف واكة.فعرفث هذه الاو ط العناصر أت ' :تاف 
منها الشمس والكوا كب وبعض النجوم . ول نقف فائدتها عند ذاك بل عرفت ما 
حرارة تلك النجوم وهل ثلاث النجوم مقتربة منا أو ميتعدة . فاذا كان النعحم مقتربا 
مئا في سيره فالخٌطوط التي في طيفه تقترب حو اللون اليتفسيجي من العايف وأذاكان 

007 عنا جعات الخطو ط تبتعد عن اللون البنفستجى وتقترب من الاون الاحمر . 
وعلى هذه العط ثبت أن الشمس تدور على نفسما لإن اطوط 6 طُ 27 ص 
اله في من طر فها الشرقي مثلا تقترب إلى جهة وخطوط طيف النور إلا في مر 
5 رذهاأ ارك تقكرب 39 الحية ألما لَه ؤثدت يذلاك دورآن امس على و : 
وقد استُلتج ذلك قبلا من سير الكائف على سعلح الشمس لان | كش سيرها نام 

عن دوران الشمس على محورها ٠‏ رة كل كو /م؟ بوم وعند التدقيق ؟؟ بوم و 
أعشاراليومعند خط الاستواء ء الشمسي 5 ء و م عند عرضهل/ا درحة وقداف 
السرعئان لان مادة الشمس لا :دور كالما على تخورها في وقّت واحد فاذاأ دارت 
اقالعها الاستوائية عشر دو رات كل 6 / 7 .دارت اقالهها التي قرب القعلبين سبع 
دورات أو أقل في تلك الايام كأ ن إعضها بزاق على إعض وهذا من الغرائب 

1 

قلنا في فانحة هذا الفصل أن الشمس مصدر الور والؤرارة ورحكن اللراة 
والقوة . اما النور فالم رجح انها كوجات مختلفة السعة في مادة لطيفة ماائة الكون 
ااعها الاثير موحودة في كل مكان حتى بين أصغر جواهي الاحسام . ونور الشمس 
حادث من قوة دافعة في الشمس ويصل الينا بتموجات في هذأ الا ثبر . وهذه القوة 
الدافعة تصل اليا ابضا الموحات أضيق مر عوحات 1 لور وأسرع 1 ل فعا 
كعاويًا وبتموحات اوسع من عوجات النور بص الايد الاجمام اي تسيب 
5 رأرة اللازمة للقوة واطياة . وكل قوة حدث ف الارض سوأك كانت من اشتعال 
الفعد م أو احتراق الزيت او حركة الاجسام عكار خا الاصبي الشمس أي 
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ة الدافعة المشعة منها . وكان المظنون ان حرارة الشمس عل سطحها تبلغ الملا.بين 

ن الدرحات أذا دست 3 رارة الهواء أو حرارة الثار لني قاس اللزمومار أو 
البعومار و دن 25 إلا نْ من البحث المدقق أمما لزيد على 9 ]1 لاف درحة 
اي اهامضاعف الخرارة اللازمة لصبر اشد العا اد لاعحرارة كالذهي واليلانين 

واختلف العاماغ في سبب حرارة الشمس وفي كيفية تجددها حئى تينى الشمس 
الوفأ من السئين في هذه الدرحة من الو ولا ترد ما يبردكل جسم حار اذا شعت 
المرارة مئه في الفضاء . فارتأى البعضأن راجا كثيرة تقع على الشمس كا نفع عض 
الرجم على الارض فتولّد حرارة بوقوعها ومصادمتها لاشمس تقوم مقام ما ينقد 
منها من ار ارة بالاشماع . وللكن لوكانت الرح التي نقع علبها كافية لذاك لوجب 
/ زيد جرم الشمس من سئة الى اخرى زيادة نور كبيرة على الود 

حركات السيارات ولا دليلعلى حدوث هذا اللأثير . وارتأى هاهلتز أن جرم 

00 آذذ في التققّص شيئاً ففيئاً وقليل من التقنّص يكن لان يولّد فهبا 
درارة شك بل 8 انه اذا تقلص حجردياءىق قصر قطرها ١٠م‏ مرا قط 6 المدئة :و لد 
من هذا التقاص كل الخرارة ألتي تشع منها تلاك السنة .ولكن ؛بث بالحساب إعد 
ذلك انه لوكانت حرارة الشمس حادثة من :لص حجرعبا فقط للا عاشت | كثيٌ من 
© ملمون سنة وضي أقدم دن ذاك كثيراً فان تمر الارض ١‏ كر من مئة مادو نسية 
5 اتدل الممولوج.ون من عض ألا ذعال 1 ولوحية 3 والارض 6 النشمس؟ لا 
ين والشمس أقدم 3 5 ٠‏ وأا رجحم الآ ن أن حرارة الشمس حادثة من فعل 
جواهرها اي ان مالا ما نه له في الصغر يفسر مالا نهانة له في الكير ٠‏ فان كان فمها 
مقدار كبير من الراديوم 5 إشع الحرارة لذاته بأحلال دقائق4 ويك اتعليل 

جرارة الشدن». وان كا تبسر ارتب ناعة من لسن جواهرها فهفى تكفا | ملايان 
لا تحصى من السنين فان في جواهرها من القوة ما يعادل 7١‏ عرقاة ال القوة الر ابعة 
وافسين اذا فدست بدرحات ا رأرة 

اما العناصر التي ”بت وجودها في الشمس حت الان فتبلغ ه؛ عنصراً وكلها 
من العناصر الارضية 

1 


قأما مخطر أنا بال أن الش.س على هذا م هاما وسناما ليسث الا وكيا 0 


سي الشمس 


الكواك العظمى . وانها اعا نظور لنا اعظم 


كان ملاع علتة بسب قرا نا 
قي جنب تلاك الكو 51 أو الشموسص 

ومن أصعب الصعاب تعبين رضة امسر ين الشموس مر حيث الماغ 
والسناة لبس :. ن في حساب تلات الرنسة ة شيثا من الصعووبة واعا الصعووبة في 5 َك 
ألا قدسة اق دي 
الشموس لا بد" لنا من معرفة أمرين ؛ الاول بعد تلك الشموس . والثالي أسية نور 
#ممينا ال ورهن كا راه.؟ باعيذنا رع هذه لاه . أما مدر ويه إعدهن 5 
أصحدت من القضايا السبلة بعد مأ كانث من أعقد المسائل العامة حىى صرنا عرف 


ذلك ينا أب علما , وقمل مما ِل نور الشحس شور غيرها ا 


بعك كترمن القتدوين التريية وقايل من القعوتن البسيدة ردقة ]مق مدر د 
الاس الثاني او الحم عا تككون اقدارها ودرحة لمعائها اذا صف يعضها إلى حاب 
مص وعلى مساف4 وأاحدة ما 

وقد اخثار الاسئان كتين الفدي الطولندي ان سب ثلاث المسافة مساوية ا 
بقطمة" النو رفي : 37 سنة ذو حل 8 لو ادلي عض الشموس البعيدة الى ثلاث المسافة 
لفاق لمانه كثيراً كل م من النجوم الثوابت التي نراها بل لفاق المشتري ولنافس 
الزهرة . أما بعض الشموس او النجوم القريبة منا بالنسية الى تلك فاو اقصي الى 
تلك المسافة ليات غير منظور بالعين الجردة ولا بالتنظارات الصغيرة . وبئاة على ذلك 
لو اقصيت ثعسنا الى تلاك المسافة لتضاءل نورها إلى اأضعف مما هو الآآرت عبلخ 
الف مايوزير 

ورب ساكل اس أل اذا اقصحت الشمس عنا الى ذلك البعد أي إلى بعد بم سية 
ووكة 2 > يف الظور لذا بالنسية إلى كوا كب السماء التي براها وك يكون قدره) ! 
وحواب هذا السؤال من الصعوبة مكان ومعظٍ السبب في صعوبته أن نور الشعس 
يساوي عشيرة آلاف مليون من نور الشعرى المانية الواصل الينا وهي ألمم الثوابت فى 
أفقئا .قلا سييل الى المقابلة بين أوار 5 إلى هذا الخد في أسيما لعضوا الى عض 
إلا ك5 كاف ارين 7 امن أضعاف : نور الشمس مايون ءرة ماوت ونقوية نور 
الكوا كي الت , راد مقابلها ما الى اقصى حد . ومع ذلك ند ان نور الشمس لا ءزال 
على ضعفه أبهى بكثير من نور الخارا ان مهمأ قويناة ٠‏ على أن تقايل الفرق بن 
الثورين عكننا من المقابلة المرومة 


وقد | كتشفت بضع طرق لذلك اولاها طريقة ؤولر الالمالي التي استذيطهاس:ة 
5 "لما . و ثانة انه استطاع أصغير صورة الشمس أمر ار أشعما 6 تاسكوب مقاوبو| 2200 
نورها أ نامر أر الايدة 6 زساحدة مد ذنة ما بفعل الذين 3 ظرور . الل الشمس نك 
اكسوفها. وفعل عكس ذلك بالنمجم المسمى العيّوق وهو من الثوابت اللامعةواخذ 
صو رازه وقابل الصور” أرق أي صورة الثعمين ةر 6 ؛ وهذأ النعجم مكرا لدذؤر م صناعي 
010 من ضوء مصباح مان وسط تقب صغير . فظور له بالمساب ان الشمس تظور 
98 أبغعى دمن العيبوق أده و“#دسين اف مليون درم أي و ظور 0 أملة دن الامالي 
61 الف مليون جم مث لالعيوق لبانت للك الليلة مشمرقَة كا اهار والشمس في رائمته 

والطريقة الثانية منسودالى ثلاثةعلماء الواحد فرأسو ي" والثاير ومي والثالث 

0 

امير" . وقد تناولوا هذا البحث في وقت واحد ل منهم مستقل ع ن الا 0 
دري مأ تفعل ٠‏ فظير من 5 ينات ب ألغر ١‏ رةه أن الشمس أيه ى دن وق أر بعة 
و سين لأف مليون جره ٠‏ دن داب الروسي ألما أبهى مه اد ' 3 و#سان الف 
ملدون عرة ٠‏ ودن وساب الاميرى وهو ألا سداد ١‏ 2 المشهور المأ أبهعى 9 أسمية 
و سين الف مليون عرة : ويل .ده السابات الارعة + لف مأدون وهو 
الاصح لان متوسط الفرق بينه ويينكل منها محواه في المثة فقط مر قيمته . 
ولا كاد دمل امم كلهم أخطاوا 6 حيهة وأاحدة 

وعليهة لو أقصدت الشمس 5 إلى اسيك ش 5-5 يه توربة إتضاءل اوها أ 
حدر ؤم 1 ن لسسعول0 من مأء العيوق وأدانت يا الع بقايل من وهم القدر امس 
ؤا/< رى بالعين الغردة إلا ادو 

أما العيوق فلما كان انعد 57 5-5 من هذا المق.اس اي - - 9 سلة لورية فيو 
لذلاك ارم ى من الشمس عه و“#سين ا مدر متو سطة المرثية بين الشموصس 
0 مأ هو 5 ممأ بمصرعيه 13 لأف درة و ممون ا 0 أصع رهمأ اأف درن 

وقد قيس ور النعدوم الضعرفة فو حل أن أضءعرف .0 5 ن تصوره :نا 9 سكووات 
الكمير قْ ر صل موث ولسن( بأميركا ( بر سل حدم مدن 1" مأ لو 2 بور . ٠والف‏ 
ملمون مل.ون من امثاله أسأ سأوؤى ور 0 0 ا عار 

ؤظآم ف علماء ألفلاث 0 53 8 شين د و فمأ ..: الارصاد 

الآراء واخسابات والمقائق ما لامحل له فيهذه اللسائط فلا نتعرضٍ"ض له" 


يا نما | لقمر 


الفصل الثامن 
القفحر 
لعل الما اس انتيووا اول م1ركات الافلاك من | هدم القمر داور هالا 
ويزيد رقهدا روا كان لصير بدرأ كامالا” 9 ينقص أيلة بعد اخرى الى أن!عود 
طال ليا" وبقغي ف هذا ال: درج أرلعة أسابيع ٠‏ وشغس مره َك السماء وما لعساك 
بوم على التوالي ولعود في الشهر التالي الى ماكان عاية يلم 3 - 2 
وقدكان الاولون ينظرون الى اجرام السماء كا كنا ننظر الما في صيانا اوم 
بنظر الها الفلاحون الاميون في عصرنا فامم بروها فلا ات ما الا من حيث 
دلاامما على ابتداء الهار وائمائهة و كون ألليالي مقمرة يسبل ري الادا طيان فما او 
مظامة وم | لسر الري ٠ ٠‏ ومن حرث دلالة بعض التعجوم الكبيرة على ورب «ساوع 
اجر ونحو ذلك . أمأ اندها عنا وأقدارها واشكال حركاتها ثيا لا يدرك العامة 
3 شيعا ولا بلتفثون اليه 
5 ن قام من النأس منذ القدم رحال شد 1 ُ رن[ معاصر6م فذثار وأ وندوأ 
ووصلوأ بعد البحث والتدري الى معرفة امور عن 8 والقعر والنعجوم لآ 
بعر فأ العامة حى ف عصرناعه مر العر والعرفان . ومن أول ما انتهوا له القمر م 
تقدم فعرفوا من أحره ١ك‏ مي نظن .كان الفملسوف انكسغوراس النونا 5 الذى 
أشأ في القرن الخامس قبل المسيحقال ان القمر كبير كيلاد المورة وفيه سول و 7 
ووه سنية دن الشمس . وشيقة الى هذا القول الاخيررمينيدس الفياسوف 
اله 0 وعو انضاً من ابناء القرن امس قبل المسييح 
قأم يو كسس الوئاق الذي نشا في القرن الرابع قبل المسييح وث في حركات 
ل فقال انها ثلاث وض نانجة من اتصاله ملاثة 0 أوطا يدور من الشرق 
الى الغربكل 4؟ ساعة وبه يعلل سير القمر الظاهر من الشمرق الى الغرب .والثاني 
دور من الغرب إلى اشرق مرة 0-8 شبرقريوبه علل انتقال القمر 05 إحديوم 
في أبراجه من الغرب الى الشعرق . والثالث يدور من الشمرق الى لغرب حول #ور 
مائل على كور دائرة البروج وبه إعلل تغير المكان 0 اشرق ممه لور واللمكان 
الذي إغيب فيه وما لعد بوم شو" أو را زقد عدرف ال ن أن وس صزاك 


إسا نط ع الفلاك نيا 


افلاك عسيك القمر وتدور به بل هو يدور حول الارض بنفميةه ا 
حول الشمس وبدلاك يتعلل كل مأ اداه ٠‏ وللكن ما قاله” تود لدم دل على 8 
بحث وحقق ولو اخطا ىُْ التعا سل 

واتجب من ذلك بحث هبرخس الذي نشأ في القرن الثاني قبل المسيفانه قاس 
زأوية ميل فلك القمر على دائرةالبروج ووحجدها ين درحات ووحد أن القمرير ند 
6 فلي و رن درجة كل ديه 7 م دأيرة كاملة فْ لقبقره هذا كل ما سية 
وعانية اشير انم حسابة على ارصاد الاين والمصريين .وا كتشف ان القمر 
ات ثارة وسطىغ أخرى ف دورانه حول الارض وعلسل ذلك بان فلكي لجس 
دائرة إسيطة متساوية الاقطار والارض فيمركزرها بل دائرة مستطيلة (أهاماتحية) 
والارض في احد محترقما ٠‏ وأن اده عن الارض بساوي و ميل 
( اومثل نصف قطر الارض 2 5١٠‏ مرة ) وان قطره #وثلاثة اعشارفطر الارض. 
وم يكن قوله” هنذأ حورا رد | بل كان نتيحة رصد وقياس . فاقترب من اللقيقة 
جد لآن متوسط بعد القمر عن الارض ساوي من نصف قطرها ذه مرة وأسية 
قطره الى قطرها كنسية واحد إلى 4م 

ولم يصل الينا شي/ من مثل هذا ا عحفيق عن الاشوريين والمصصريين والفينيقيين 
ولا شي 7 موثوق بقدمه عن الصيتيين . وما تقل عن أطنود من هذأ القسل حديث 
من القرن اثالث قبل السب أي بعد اتصاطم باليونان . وأما العرب قلا بعل مر » 
أدر ثم شيلا حقيقى يتعاق ب الفلث الآ عد اتصاطى باليونان واطنود , ارت 
الثامن والتاسع بعد الميلاد . والبحث فيذلك ليس من السائط فنقف عند هذا الجد 
وثلتفت ا الامور التي بود حوور القراء الوقوف علما وعي 

اول خلاصة ما عرف عن مادة القمر وشكله ولعده عن الارض 

انا 5-75 ظهورم هلالا ثم رالقة م تناقصه 

لذ سيب لغير موقعه في السماء ليلة بعد أملة والمكان الذي يطلع ا 

رابعا سيب أاطالة القي. ترى حوله احاناً 

خامساً عالا قزيه ممصا الئاس 

1 عدر 9 م مغال أي غير مثير لذاته م نالع للارض يدور حوذا في دائرة 
مس ةطاملة بوعا والارض في أ<د ارو ما فيقرب مما ثأرة حتى يصير على 515 ا؟ 


و : القمر 


ميلا ممأ 7 اتمتعيك عم حي إصير عل لانرارة نج مال .ومتوسط لعده إلى باساب 
ا وقطار 74 به ١‏ ؟ ممالا فاذا كان عل أقرت كك من الارض قبل أن4 فيالاوج 
واذا كان غل | اعد اعداة من الارض قبل 06 قِ المضيض . فاذا كان 6 الوم طور 
كيرا . واذاكان في الحضيض ظهر صغيرأ اصغر من قرص الشمس . وأسيته في 
الاوج الى نسبته في الحضيض كنسية الدائرة الخارجة الى الدائرة الداخلة فيالشكل 
الاول اللمقابل 

وهطوق دور عل نفسة قِ المدة الذي دور 5 حول الاق ري ى الا جوأ 
557 من و حدهم 5 ٠‏ وأو كان 2 8 فلكر مخذظل) عاما ١‏ اراد اعنه إل 7 
التعجة حون 5 اده غير مودي كاماً على سطح فللدكر فاذأ مال قعليه الشهالي 
أ والنوني ونا وان 01 | عض لصدد ألا حر وكذلك رى فلبلا من 5 5-52 
الذمرق واذا: - الغري من الصف إلا حر لاسياب لا ندخل قْ هله السائط فزرى 
باب" 4 م أحما س سطاعحة قْ أما الفسان إل ذران ود رأهما مطاقاً 

دترم القمر مثل حزم ان جزءا 0 الارض اي ان الارض تساوي 
3 0 مدل القير وعدي لمس ا عام الصفاء ولو كان دوا فاذا نلظر ذا اليه 
58 صعنر 5 7 وما و ب 8 ممير 5 ؛ ويقعا مايق رى ف الشكل الها الثثانى ٠‏ ولأ رست 
هله !| ليقع 500 أول اختراع 11 نظارات ان أن أ إجلاميةه ممأ بحارفسمرت بأتعاءى_ فيه 
مثل بحر الانواء وبحر الزمرير وبحر الغيوم وبحر الرطوات وبحر الرحيق وبر 
الخصب . أما الا 1 ملت أن القحر خال من الماع وأن البقع المظلمية سيول فس عدة 
ولسكنها ل تزل تسمى باءعاتما القدعة . واتضح ان البقع المنيرة جبال عالية وما ؤمهبا 
من نقط سوداء مننخفضات في تلك البال كتكؤوس البرا كين الارضية . والمرجح 
ان الجبال كانت بر |كين ثائرة في سالف عهدها والمنخفضات الثى فما كانت بحيرات 
مدن اللواد المصيورة رةه | كبر اي 9 را كن ار مك زر مهما أحد 
الفلكين ٠ ٠.٠١‏ بركان ووحد أن اس لاجد معها نسعة أميال على 0 

وف القمر سالا سل طويلة 1-0 ا ال » والاوددة ٠‏ ولعص الود به وأسع حا 
13 سيول اأفسعدة و اعصر اي 6 و ع كاري الأهار 

وقيل قمس ارتفاع احص هذه امال من عهدل عا لداء و 27 قدأ سه اذأ ارتفاع 
أرفعما و 1 أأف قدم ذنجي مدل اعلى جال الاأرض قن اه 08 


اسانط ع الفلك 


امام الصفحه 1١‏ 


اسالط ِ الفلك 5١‏ 


69 سيب طووره هلالا 7 تزايده 7 31 نأقصه 

اذا التفتنا الى القمر عند غروب الشمس وو حل | على حو ٠‏ درحة ذوق 
الاق الغرلي واه كاه صالالة” .وأذا وجدناه حيذنثد ذوق رؤوسنا رأ نالو وسح 
واذأ وسح اه ا طالعاً من الأفق اللشمرقٍ واناه دائرة كاملة. ولو استطعنا ارؤيتة وذما 
بغيب مع الشمس لوحد 3 دائرة غير مخيرة 0 سيب ذلك كله 

أن الشمس بعيدة عذا 038 00 لدم والقحر ربب منا بالنسية ال ماو بشع 
نورها علية قغير أصف كرئه ك بقع على الارض وبشير نصف كرما. وهو يدور 
دول الارض م تقدم من الغرب اك الثمرق فاذا اتفق أن وفع بمئنا وبين الشحس 
في دورانه حوائا فان نصفة لس يذون 5ظ5ظ و الشمس ونصفه أله حو زا 
ترى عند الر م ١‏ في الشكل الثالث فقلها نراه في المار لان شدة نور النهار عنعنا من 
رؤكه غالياً 6 . عنعنا من رؤية التجوم . وفي اليوم التالي يكون القمر قد تقدام الى 
الشرق ل يقطع 6 البوم و ٠‏ درحة في دورانة حول الارض فرى درا 
دقفا من حانيه ألثير وقد لا ا حينشك لانه ليت قياما يقل نور الشفق وله كافية 
رؤبئه م نراه ف في اليوم النالي أو الذي بعده 9-0 عد الرآم ؟ .وأذأ وصل 
الى اعلى قبة السماء م ثري عند الرقر " فائنا نرى أصف تصفه الثير اي نراه صف 
دائرة مئيرة ويقال انه في الربع الأول ثم يزيد ما نراء منةٌ بتقدمه شرا . ومق 
طلع من الشرق حينغر وب الشمس بكو نكل وجهه الواقع عليه نور الغمسٍ متجها 
الينا فنراه ددا كاماد كاترى عند ألرق © . ثم ينق صما اراك ويه منيدأرويد أرويداً 
باكر ط ومو يه الغروب الى ان يطلع مع الشمس : فكون عاناً لان كل وجيهة 
المثير يكون حنئن ديا م الشمس وده حو ناا هو وحية ل ر المظم 

(9) سيب تغير مو فع القمر في السماء 

القمر ددور دورة كاملة حول الارض كل باب بوم 00 ثلث يوم وعند 
التحفيرق 7 يوماً و“ ساعات و“49 دقيقة الوكان ' ابئأ في قرع كالنجوم الثوامت 
أسية 18 الارض 0 3 موقمه بحسا لا بتغير من يوم إلى ١‏ ر فيطائع معنأ ولغيس 
معمأ إسجب دوران الارض على >ورها 5 عد بوم وراينا موه فى الفلك غم 
من بوم الى آخر مثل موقع يع النتجوم الثوابت لاغير سبب دوران الارض في 
فلكا حول القسن ...والكن: القير لا 03 موانين ار كن الخلاهر نين اللتين 


سس )* سم 


4 القمحر 
يشارك فمهما سابر الاجرام السموية وها نال تان ع رن حركة الارض نفسها بل 200 
دركة اخرى خاصة به بدور ا حول الارض من الغر ب الشرق وتظور هذه 
ارك 55 05 سروه من عرأقبته أيلة بعد اخرى مدة شور من الامان, 
فلنفرض اننا رأيناه الساعة الثامئة مساك فيكبد السماء قريب من النعجم السكييرالسمسى 
الدرآان ولنفرض ناوا اها في خط وأحد شال وجدوبا فبعد ثالاث ساعات 
ر اها قد مالا إلى الغرب كلاها ولكن القمر ار فلملا عن الدران وعن ساثر 
النجوم التيكانت قريبة منهُ اي أن نسبة موقعه إلى الدبران والى سائر الثوابت 
لغحكرت ا خر عنما . وأذا غاب الدسران اأساعة الثانية بعد 6 ألايل فالقمر لا 
عيب الساعة الثانية بل نعدها ينعدو رلع ا .و أذا رصد؛ا في الليلة التالية الساعة 
الثامئة عام تراه قد ابتعد عن الدير ان شرق ثم ترى أنه يغيب إعده با كث من ساعة 
واذا وأظينا عل عراقيته راه نعود الى الاقتران الدرآن بعد و شهبر من الامان. 
ولا بعلل ذلاك إل ١ن‏ كان 2 شرق لذانه ع دار حول الارض دورة كاملة 8 
هذه المدة . فهذا سبب تغير موقعه في السماء 5 بعد يوم 
(5) سبب اطالة الى ترى حوله 
لا اجمل من القمر»اذاكان بدراً.الشمس ابعى منةُ واسطع نوراً ولسكننورها 
مور العين ويؤذبها فلا تستطيع التحديق فيا . ويزيد البدر بها اذا دار ني له 
هالة و3 الور كاءها 0( بط علكعزير المأ لْ رسة و استطيع الدنو 117 مها به 
وحدث ك أطالة اذا كان ف أطواء بلورات صغيرة من الثلح او اليد ذفان النور 
الذي عر ما 56 وبتعدرف عل زاوبة لعدل 0 ؟" درحاية فيصل ألى عن 
ارائيما له اشع صادرة من نقط حول القمر إعيدة عنة و ؟” درحة فتظلير هذه 
الاشمة في دائرة حول القمرقطرها نحو 5 درحةه لازنا اما فا 2 ف المسكان 
الذي جتمع فيه اشعة الذور الواصلة إلى عمو نا .وكا لحدث الحالة حول القمر 0 
حول الشمس ايض .وقد يكزعدداطالات لائتئلاف اشكال الباورات التي عر النور فيها 
انعا مس عمها فتتولد منها دوائر مختلفة الاشكال الو عر دع لفك ١‏ و أل :فموسيا 
قرنان على قر ص الش شمس كالقر نين اللذن بريان في التقوش المصربة القدعة علراس 
ذأكرة دقل الشم س كان المصريين الاقدمين رأوا ه_ذه الطلادمة 5 فائرت في 
تفوسوم وراعوها ونقشوها وعلقوا عام ا شاناً فيليا كرا 00 لالشمس هالاات 


ومصي يب سي سي نب سف لاتب وو 


كثيرة ف وفث واحد وم تتقاطع 3 الول م ها شكل كالصاين أو بقع مثيرة كالشموص 
(ه) علا قه القمر عصاسا 1 ناس 

اول علاقة المر عصا الناس تقسم الزمان إلى شهور واسابيع . ذان الشمس 
5 م الزمان ال ايام مسأو به اشر وقيأ وعردم اميم أن قال بدورآن الارض 
و دورما دورة كاملة كل م "أو كذلاك الفسية إلى 57 ال هم ساو به مؤٌ افة حسدت 
الظاهر من فصول تتوالى كل وهم يوماً او من سنين مقيدة يفيض الاثهر 
اارتبط 3 المطر | و بالاما كن 5 في تشعرق ممأ اللمسين واخرب 5. 0 ا هام لعود المها 
لعل م )2 أ.والعروف الا ن أن داب ذلك كله 4 دوران الارض ف 1" / اعون 
الشمس ف 5 د وهذه الدورة في وهم 0 درام وم 22 0 د لأ سءيه إعيل يديك 

500 ديل بأل اليوم والسية 3-3 مال 0 || مأس لقسيمة ل أفسا 0 مرساوية 
فأتتبهوأ من عهد قدم الى أن الشوى ل ل لا او بدرأ كل محوة؟ يوم وأصفب 
وم وأن ذلك 016 6 ا 9 ؟ ١‏ مره وام ق من |أسنة 0 ذا 49 | فقسموأ الزمان 
أو لحب دلاك أن سيور شرية وقسموأ اأشور الى سمال ل أطالال أن اليدر ودن 
البدر الى الطلال الثائي وقسموا ما بين اطلال والمدر الى قسمين وكذلك ما بين اليدر 
واطلالالثاي وا 8 هده الاقسام لا توافق الايام ما عام اي لذ مكونفم / على عق 0 
0 الايام 5 فوأ 5 :أن ين ارإعة ارباع كل وم ممم د 0 أي تسد عي أيأم وأ 
رأوا إن أ. فى عشر شورأً قرنا لا نم 1 مسية كاملة ولك أ تلغوت ممأ عادوا 
كن 5 3 الشمم 3 فسموها الى * ١‏ 0 00 17 | وى وما : قي 00 
ايام 57 رلع بوم ابقوها وحدها 5 وعلى المصصردون : -_ وجرى عليه الاقياط 
أو وزعوها عل إعص الإشبر كا هي الخال في اللساب خرلغوري الشائع الاان 

0 ا اناول عال" فيه لقب دمت أل أس 7 ف وي أأسنية الى 1 

القند انمذزرت مك مة الما الى اقسا. ار نايا 07 زت ا - | لدو 37 
وفسدمةه 4 ال 4 1 سور ل مه أس" حي ما -- ن القمرية ٠‏ (مل كان الفضل الأول للفحر 
في قسمة الزمان الى شهور وأسا بيع 

العلاقة الثانية المد والخزر - أن الذين يسكتوري على الشواطىء البدرية 


32 القدر 

كل بوم وهذأ الارتفاع وهذأ الاتخفاض أ ض بياثيان متدرجين فهأ مستقلان عن امواج 
البعدر . فاذا كانا طفيفين ملغان ادام قلدلة م في سواحل ير ألروم ففد بقل 
التفات الانسان اليهها ولكنهما اذا كانا عظيمين سملغان اقداماً 2-1 فلا بد من 
الانثباه لما ولاسها في المرافىء التي كر فما السفن والزوارق ٠‏ ويطلق على ارتفاع 
أللاء اسم المد وعل افاضه أمم المرر وا بوجب الانشاأ ما أنه اذا دف اد 
اليوم في أول ونيو وباغ أعلاه عند الظير عاماً لا يلغ أعلاه عند الظور عدا بل 
لعك الظور تدا ع . واععد أسبوع أي 2 0/7 ونيو إصير م معنات اآزر عل الظور وميعاد 
اللد عند الغروب .وبعد أسبوعين أي في ١5‏ ونيو يعود ميعاد ألد الظور وهل 3 
على مدار السئة اي ان المد والحزر حجريان في ادوار كل دور مها 11 نومأ اوم؟ 
تومأ ما بدل على أن للقمر علاقة ممأ . ولظير عند التدقيق أن بوش المد أعلاه فى ف 
ممكان ما متعاق لوغ القمر هاحرة ذلك المكان أي وصو له الى واتصضفب الدراء فكلما 
بلغ القمر هاحجرة مكان قاد بلغ أعلاه ه قي ذلاك المكان اعد ذلاك توقت 00 4 
تأبع للقمر و لكيه لسر 4 قي سيره 50 

وكا بزيد ذلك ثبوثاً ان ارتفاع المد واتخفاض ار ر يمتلفان من أسبوع الى 
أسبوع فاذأ بلغ أللد معطم أر تفاعه |( ليوم واّزر معظم الخفاضه ومعسال أسبوع 
065 المد وليل الارتفاع والطدر ليل الاضذنا ضص وإعد مه و بلغ أ لد معغام 
ارثفاعه وازر معظم امخفاضه اي أن المد والجزر تابعان لاقمر في زيادته ونقصانه 

وأول من لان كيه 21 علاقة القمر باد واآزر الصيذيون قمل أ اأسومم 
نحو ألف سلة م : باق اليوناقي الذي كان معاصراً للاسكندر المكدوق في القرن 
الرابع قبل البالاد فأن» راق المد والّزر وعرف علاقتها التامة بالقمر وأذتلافها 
أختلاف أوجهه 

ولسكن أو من بين كفية ا: بد القمر في المد وازر هو لابلاس الفلك 

الفر ١‏ أسوي وتأبعه ' سدق : نبوئن وسائر علماء الفلك مع شيء من التعديل . وخللاصة 
ذلك أن الارض والقمر يتتجاذبان كا تتجاذب كل الاجسام جرياً على ناموس اللاذ برة 
العام . والارض اطامدة لا أسةتطيم دقائقها أن تتعدراء هذا ١‏ 1ب واسكن ما 
البحر يطيع اكاذبية حسب قوتما ويتجمع في البحر من هنا ومن هنا ناه القمر 
ومن حيث أن القمر يدور حول الارض حسب الغلادر دورة كاملة كل تو 6؟ ساعة 


إسا نط ٍ الفلاك 1 


ا ا أ ا 0 


سام جمد جه متهم جا لابين ربنسة اوججج ملووستاب جمسة ب ابوج سوه و وسو اوري بو 0 


قا يد 9 2 ف دورانه 55 حول الارض ودى مع بعص 18 ع و رنفع 0600 وب 
أن لصي + || باق فاذاً دب أن للبع القمر ارتفاع ف اللاء واخفاض وراءذلك الماع 
تاماه ومو حب لات كدت أن كلل رش ا 9 في ١|‏ 0 الواحد ةو وأحد أحدة كل لوملا 
عر نال ولسان مق كان القمر اه مكان 5 1 في دب ألما عٍِ اء الذي 8 داك 
المسكان بل يذب ايضأ الارض الت يه إلا 0 به للياء يكون أقوى من حذبه 
للارض التي 0 ألماء لان ألا اقرب اليه واطاذبية قل نسي ام المعد 
وهو تجذب ايضأ ماء البحر الذي على اطانب القابل من الارض لكن جذيه 
الارض هناك يكون شك من جدب4 لاماع أن الاأرض أقرب ليه وله ماع اليعجر 
الذي عاما وكون جذبه لاماء الذي على حانى النقطة المقابلة من البحر اشد من 
جذبه لاماء الذي فوق تلك النقطة فيضطر المأة أن يتخفض في الانبين وبرتفع 
فوق النقطة المقابلة يا ثرى في الشكل المقابل فان الماء الذي عند احرف ق هو 
أقؤرب مأ 08 ان القحر تيكورك اذب عليه عل أشده ؤي تمع من ا1] لمان 
ج وج فوق النفطةم . والماه الذي فوق النقطة ب هو ابعد ما يكون عن القمر 
فيكون حجذب القمر له على اضعفه واقل من جذبه لاماء الذي على حانبيه عند 
ن ن فينجذب الماغ من عند ن ن الى ما فوق النقطة ب ولذلك اذا ارتقع المد 
كدنث القمر ديك قَُ بر تفع أضا 5 لي 6 الوفت لسك عل أزية ألمما له م الارض 
وتخددث ده 5 دري يه وعند جم ؤل ون ٠‏ في كل ١ق‏ يدث مدارت 
وجزران واللمدآن بدودان حول الارض 8 القدحر واطزوان يدورآن معاء ا 

5 أن الشمس لذب الارض ما مخدما القمر فاذأ افق أن كا: يا ش والقمر قُْ 
حجهة و أحدة م اث و القدر هلال أو 6 جيتان مم بلتين © تحدث و القدر ندر 
فأن أللد كون 0 أغللاه” واازر 0 اوطاه م رى 2 القسم الاو ل ل الشكل 
واذا كانت الشمس في جهة من الارض والقمر ليس في جهتما ولا مقابلا ها بل 
بان بن 5 يدث حمما يكون و ر القمر / ايام أو > ذو م أ فعل القمر بع كس فعل 
ادم أي أن الشمس : اول حل نب الماع حرتث َه البو اد يكون درر زو كان القمر 
وعدة ٠‏ ولسكن من حودت أن جلاب القدر اشذ من سيل ب الشمس لاه أقرب 56 

ل ٠ ٠‏ ييا به 
دل | اك الارض دق فعل القمر أفوى دن فعل الشمس ون لدس أقوى دل 
تموع فعله وفعلها وهذا بظور في القسم الثاليحيث ترى الشمس في جهة والقير في 


5 لمر 


“1189:0800 ندا 


مسح سس ومو 


أذُرى والمد يدث القحر اقل من ألد في القه م الاول والهزر اقل من اذه في القسم 
الاول لانه واقم جاه الشمس و بين هانين الالنين حالات متوسطة مر أول ما 
يتفق فعل الشمس والقمر اف ان #تلفا 

ولكن المد لا يكون مع القمر عاماً بل يتأخر عنة بسبب ها يلقامٌ اماه في 
حر كته من المقاومة بالا ديكاك لاسن 305 1 لق في طريقه . وأسسخقوة القحر 
الى فوة الشمس في المد كنسية اكاك ه فاذا كانت القوتان عتممتين ذها ١١‏ واذا 
أختافتا لاشت قوة الشمس ه من قوة القمر فبقي 5 مما 

وهناك الئؤتلاف آخر وهو أن مد الشمس يتواك ف الوقت نفسه ل اوم 
فاذا حدث اليوم الساعة الخامسة بعد الظر اي اذا تأخر حمس ساعات عن وصول 
الشمس الى الطاحرة فانه يحدث غداً الساعة الخامسة وبعد غد الساعة اطامسة 
2 جرًا. ويحدث اليوم الساعة الخامسة صباحاً وغداً الساعة الخامسةصباحاً وبعد 
ع اأساعة الامسة صاحاً قوم ا انايد القمر فاذا 05-5 أليوم اأساعة 
الخامسة بعد الظرر لا يدث لاما لامي ايا لآن القحر يذتقل في هذه 
ألمدة 1 5 - قله شرقاً : يعدداث هلده اأأساعة اعلا به والدقيقة ب أي فصل 
عن المد الشمسي وبذلك غير اننظام امد وازر 

والشائع ان للقمر علاقة 37 الزراعة ولكن لم يقم عل ذلك دليل قاطع . 

وقد جرب المسيو فلادريون الفلكي مجارب كثيرة في ضواحي اراس ليتحفق 
هل للقمر أ ابر في المزروعات فزع إعض الخضر ف - زافة تطابق أوحه 
الفحر الاربعءة وى ند للقدر اقل 1 ار قُْ عوها ولا حب ف ذلك فأن الس 
نون فى النبات. ضر اوة]' اها جر از الأمن 'فاقل هد أ نالبشمر ها فقد قاس الاستاذ 
بيازي عيث حرارة القمر فوجد ان الشمعة التي بعدها عن آله ١5‏ قدما حرارتما 
الواصلة الى آاته اشد من حرارة القمر الو ا الما . وقاس الاستا اذ انغلى حرارة 
القمر فوجدها جزدا من ملبون جزء من الدرحة 

سكن ان + يؤثر القمر بحرارته فقد يؤثر بجذبه اي عا يثيره من الزوابع 
فقد ثبت أن العواصف تكون أشد والقمر هلال مما والقمر بدر أي 005 قي 
اجتمع الشمس والقمر الى جهة واحدة من الارض اشد منها متى كان القمر في جهة 
والشمس فى | خرى 


الال لماه 


ب 


اللصرية 


> سوبد 
ا 


حبوبم 


سائط ع اليك 3 


ّ/ ان الانواء الكهر نائية تكون والقحر و الى هابة الربع الاول | كثر ممما 
والقمر بدر الى بداءة الربع بع الاخير اي انما 505 في السيعة الايام الاولى من 
الشهر القمري ١‏ كر قليلا ما تكون فيالسيعةالايام من البدر إلى الحادي و المشرين 
من الشور 

وما هو من الغراة عكان 0 للغمر علا فه بأحوال لعمصس الفاس العقلية حي 
نسب انون الى فعله وجعل تأثيره” انعا اعجئون في الاغات الاوربية القسدعة 
والحديثة كاليونائية واللاتينية والا تكليزة والفرأسوية والالمانية والاسيانية. وله" 
اها علاقة, بأحوال النساء اليد نة بين سن أله لوخ وسن اليا أس مأ هو وأقم وجا 
يصيمون” هرة كل | رلعة مارم يكل شور ري .وم! 57 من الماحثين طرق 
هنأ الموضوعا قل الآ لاد ين علاقة القمر بذاك . وقد | نتمينا مي مو أربعين 
سئة لدى قراء ”انا الرحلات الأفربضية أ تشعله الزنوج قِْ ألامالي المقعرة ولاسيا 
حمها لصير الشمر دوأ من اجاعهم ف حلقات الرفص والخلاعة رحلا" وأساة مما 
و فوم الشيوات ك البدنية والى افراطهم حياكد في شرب الاشربة اروحم سه 
0 ال 0 لعقوطم فقلئا ألا يحتمل أن 0 ذلك سبب اليج الإني 
والعقلي الذي , تكرر تكرركل شهر قري . والعادات الت يمتادها الثاى و, كرد ومسا سنة 
بعد أخرى وسور ا لعل أخر وعارسما أعقامم لعد هم رونا كثيرة لا 7 , ن أن ل 
في يليم المسدية والعقلية اي في أعضامهم الختلفة ووظاءئفها ورسخ العرخ] بوم 
على «رور الرهت ٠‏ قان صب تعلينا هذا فيثون القمر علة معدة لوظيفة من أهم 
وظائف حم م الاأسان ولداء من سو الآدواكم الني تعتريه 

وأسسمة ةالقم الى الارض | كد عند أبيه نسمة سار الاقار الى سياراتم! فاذا نظر 
البها من ممكان بعيد في الفضاء انا كا نترى فى الشكل الثاني واذا وقف مخلوق 
عاقل في القمر ونظر الى ما حوله ثم نظر الى الارض بإرن وبانت "أ ترى في 
الشكل أزثاأثك 

وقد نشسرنا في المقنطف منذاول انشائه الى الآان مقالات شى في القمر 
وحركاته وافعاله وآراء العاماء في كرفية تولده في الجر الثاني والاربعين والحادي 
والثلاثين والسابع والعشرين واألرابع والعشيرين فليرجع البها من اراد التوسع في 
هنا الموضوع 


م4 بعض المصطاعدات الفلكة 


ا اس سسسب سس 7 مس سسسب سس سس سس موسي ا سس سدم ذا بويد موسي يوم 


الفصل التأس 
9 
بحص أ لص طاعدات الفلكة 
كّ رانأ ف لعص الفصول الساقة أن الكوا كى السءارة أي لني دور حول 


بو ب ين ع بي يي يي اال 


اي مسي اا ا مش را سي ب ل ا وبري ب ل ل لل ير لبي يد لير وسوؤييس ريسي ميد لعسمر ‏ 


الشمس كانية واذا عددناها من ابعدها عن الشمس الى اقرما مها فحي تبتون 
واورانوس وزؤحل والشتري والمرييم والارض والزهرة وععطلارد . وبين لاريم 
وألشاري ار أث صغيرة كثيرة العدد أطلق علوسا أسم النحيات وله 155 
"ومن اوداق هذه ااسارات. الفيرفية لتقا ليد ا ريطا ريدن وال 
الشمس وءرادنا الآن ان نذكر بعض صفاتها الخصوصية الممزة لكل منها 

وقاما كنا نعنى بذكر المصطلحات الفلكية لصعوبة تذكرها على من لم عارس 
درس هذا العم اما الآن وقد جثنا على فصولر كثيرة منهذه البسائط فرأينا ارف 
أشرح إعض هذه المصطااءحات حى يفنينا ذكرها في المستقبل عن التاويل في د 5 
اراد مها وي 

5 الشكل الاهليلحجي - اغرز‎ )١( 


إإئا 
ل ع" خبى موده يروس مدي ب حر ويقن وو وين وبر بون 221 


ب 


ايك ؟ 


ذبنو سيل )559 ا و اا فى ورقةمسوطة أماميك 


وخدخمطا طول | كثزمنمضاعف البعد بان 


9 


أ 


الد بيوسين وأزاعلة من طرفية 0 حول 
الدبوسين وادخل م رصاص فيه عند ج 
واكرة برسم الشكون د هو ( الشكل 


00 3 
الأول ) فهذا الشكل هو الشكل الاهلياجي الشكن الاول 


والنقطتان ا و ب ها عترقاء” وقد رعنا فيه الخيط عند رف خخ 


6 ولاك ارم السموي اهو الطريق الذي شمر فيك حول الشمس أذ 
كان من السيارات وحول السيار اذاكان من اقارم . وهو دائماً اهلياجى والشس 
في أحد محترقيه اذا كان فلك سيار ٠‏ ففي الشكن امتقدم كورفل الشيس دك 
الآرف ب والارض أو عطارد أو الزهرة أو غيرها من السيارات ندور من ج الى 
د الى م إلى واج وهل جر 


اسانط 2 الفلك 31 


١‏ م ) دائرة البروج - يطلق على فلك الارض أه م دائرة البروج لان القدماء 
كانوا رون الشمس أغر, كل “ار في تموع من النجوم غير المجموع ألذي لغر 
فيه 6 لون الذي قمله أو لعده فقالوا أرف ثلاث الام بع أبراج تال ؤممأ 
الشمس . وي امل والاور والإوزاء والسرطان ا والسئيلة والممزان 
والعقرب والقوس والجدي والدلو والآوت. وقد كيت مهذه الاسماء لنصورثم 
اتجوم الني تتألف مها مهذه الصور . والمقيقة اننا رى الشمس في هذا البيج او 
ذاك لان الارض ندور حوطا في دورة كاملة كس أي وس را ذنرى الشمس 
امامنا في مقعر السماء ويظبر حينثد انها في هذا المجموع أو ذاك من النجوم 

(5) نقطة الرأس ونقطة الذئب - اذا كان السيار عند احرف و من الشكل 
الاول اي في اقرب نقطة من الشمس قيل انه في نقطة الراس واذا كان عند 
الحرف د اي في ابعد نقطة من ذلكر عن الشمس قيل انه في نقطة الذنب 

(ه) الافتران - اذا كان جرمان مويان في جهة واحدة من السماء أي على 
طول وأحد قيل أنهما مقترئان 

(5) تيان السيار سل هو الزاوية الحاىثة عند هر حكرز الارض بين خطين 
عرسومين اليه احدها من عر كر السيار والاخر من عر كر الشمس فاذا كان السيار 
عل با قَّ الشكل الثاني ماله هو الزاوية ا1ادية بين الاين شي و صاي أي 
الزاوية ش ي ب 

(7) السيارات السفلى والعليات يطلق اسم السيار الاسفل على عطارد 
والزهرة لانهما أقرب الى الشمس مرء الارض . واسم السيار الاعلى على اا رييخ 
والمشتري وزحل واوراوس ونبتون لاما أبعد من الارض عن الشثشمس 

الفصل العاشر 
السيارات السفلى 
عا 

«الريكارباتن رات المعروفة الى الشمس وقد طن بعض العلماء أندا خل فلك 
سمأ ا را أقرب اك الشمس أاطلقوا عليه 5 م فلكان دزعم عضوم مم 7 عل 


والسكن الارصاد اديئة لل تثبت ذلك بل ا إن كناك اران فر انا 


سم #ة سسسب 


ل 1 السيارات السفلى 


55555 


0 العدد تدور حول ع ٠‏ وقد ظن البعض أءها في التي تفعل ما كان بحسب 
الى ال ار لكان من اذب مما دعا الى فرض وحوده . وهذه الاحرام الصغيرة 
في سبب ما يسمى بالثور البرجى لانه برىفي دائرة البروج تابعأ الشمس بعدغروما 
يا علم ا ثيل شروقيا وهذا الاخير عي بالشفق ١‏ الككاذب | أو ذنب السرحان 
عا د احمر اللون ير ا » من اقدر الاول واحيا ١‏ امغر من 
ذاك . وهو |صغر السيارات كلبا ما عدأ للحجمات قطره كية؟ ميلا اي حو ثاث 
فطر الارض وبعده عن الشمس يأتاف حسب كونه في نقطة الراس او نقداة الذني 
فابعده نحو ٠٠٠١‏ مك5 57 ميل وأقر بد ٠٠‏ 58119 ميل ومتوسطة حو دس 
مليون ميل اي نحو ثلث بعد الارض عن الشمس. وكثافته 56 اي ١‏ كني من لصف 
كثافة الارض . ومدة دورانه عل نفسه وحول الشمس حو امم يوماً وما كان 
0 داخل فذلاك الارض لان | قرب إلى الشمس ممما نر وأ 33 | الى جهة الشمس 
اما الى الغرب قثا امسق قارو م الصباح وأما الى الشعرق منها ويغرب 
يعدها وهو كيم المساء واما على وجهها عاما بنضم من الشكل الثاني 
ا و ااناظرالى السهاء 
واقف عند احرف ي في الشحكل الثاني 
وأن الشمس عند احرف ش والدائرة 
الصغيرة فلاثعطارد حول الشمس والقوس 
العليا حانب مرى مقعر السماء الذي فيه 
الندوم .فالناظطر عند ي برى الشمس في 
مقعر السهاء عند احرف شء واذا كارف 


0 ع ع‎ 500 78 ' 5 ١ 
عطارد للى احرف 0 6 35 برأه اه‎ 


سوداء 0 ويه الشمس أذأ أنفق وكان 
هو والارض والشمس قٍِ خذول وأحد 8 


الشكل الثاني 


اذا قفشل مطارد الى الخرف ب فانه براه فى فسقعس العاف علوية ونكها صل 


الوب براه ه بن ب وضش” 0 ان نصلى اي بان 
ب وض 56 ولكية اذ ذأقرب من ّ لتعدر رده ل و أ شر ن أعلية 


الشكل الرأ, بعم صورة عطارد م سوال 4. ول فوا 21 ان إشدر 
إلاللة ومن ححين يكون هال الى أن التصدار را مع حفط 


النسة 6 اله 2 اا والبعد 


ار 


م 
رميز م 0 انها 
7 ست 


الول الخامس صورة الزهرة طللالا وي التربيع ددرا ' دودلا 


مام 5 ده ا 


سأ أغل ع الفلك اه 


ٍ ترى قمها الشحس ٠‏ م اذا احتاز د ووصل الى | و إن عن ا ٠‏ وق سيرم 

ن ١‏ الىس براه ايضاً بين 1[ وش فلا ببعد عن الشمس لا شرقاً ولا غرباً | كثر 
من المسافة بين ب 0 

فاذا كان عند أي في الاقتران الاسفل يكون في اقرب نقطة من فلكر 
الى الارض فيظور كيرا م ترى في الشكل الثالث ولسكن وجهة المتحه الينا يكون 
ماه انو ان ور ود ةن لسن والرسة دبي لد" 3 
كان عند داي 3 الافئران الاعل يكون في أبعد نقطة مرن* 000 عن الارض 
فيظهر لنا صغيراً ولكن وجهةٌ المثار بنور الشمس يكون 0 الينا كاترى فى 
الشكما الثاأث 


الشكل الثالث 


وشزايد بن الاقتران الاسفل والأعلل ويةنافص 3 الاقتران الاعل والاسفل 
كالقمر عاماً اي بكون هلالا 538 بد الحرة الذي تراه من وجهه المثار رويداً 
رونا الى أن نصير بد را كام ويتناقص بعد ذلك الى أن لعود هالا ل دكن ذلاك 
لايرى العين اغردة بل بالنظارات الفلكية . وما يصدق عليه من هذا القبيل 
يصدق عل الزرهرة اها وقد كانت رؤتها كذاك النظارة أقوى مؤبد لصعدة 
الرآي الخجديد في النظام الشمسي الذي اساسه ثيوت الشمس ودوران الساراتحوطا 

ترى في الشكل الرابع المقابل صور عطارد وتغيره من الاقترارت الاعلى الى 
الاسفل ومن الاسفل الى الاعلل 


ودرس طيالع هذا السيار نال 2" ب صعب حرا لقربة من الشمس واذلك 
لا يعرف من أمره 5" يعرف بن احي غيره من السيارات . وقد ذانا هابنا آنه 
بدور حول الشمس كل م وما من أيامنا وألطارجح انه يدور عل نفسه في هذه 
اللدة عينها . وقد ظن الفلكيون ف كا يدور على لفسوكل 4” ساعة و00 دقيقة 
أي ان يومة مثل يومئا نقريباً ولكن ذلك كاد “في ال ن وثيث انه يدور على 
نفسه في الدة الى يدور فها حول الشمس قنسيه "إل الفمس من هذا القبيل 
كنسمة القمر الى الارض 

الزهرة 

والزهرة فلكبا داخل ذلك الارض كمطارد فاذاكانت الى الجهة الشعرقية من 
امس فهيجمة المساء وتغرب بعد الشمس واذاكانت في الهة الغر بية من الشمس 
ذعي 1 الصماح وتطلع قبل القس .وأذا كانت فيالافتران الاسفل ففقد رى شامية 
007 | عل رجه الشمس أو لاترى عالقا 2 الصير هالا لا" ونكزأ دد رييها ديكا 
إلى أن تصير ددرا كامالاة ولاترى كذلك إل ١‏ موف ولك اقدترى في المار 
سائرة وراء الشمس أو أماءبا لكيرها . وللفرق الكبير في بعدها عنا بين 0 ىْ 
اقترانها الاسفل او الاعلى يختاف حيسهها في نظر نا كثيراً ما ترى في الشكل اطامس 
ومق كانت في التربيع اي مق انحه ألينا نصف وجهبها انار بنور الشمس ظهرت 
التاسكوب كصفيحة صقيلة من الفضة غالية م نكل شائية.وفد ظن راصدوها من 
عهد طويل 3 راوأ فْ سطحهأ من الاختلاف ما يدل على مهأ تدور على مورها 
دورة كاملةكل 7 ساعة أو 4” ساعة ولكن شياباري الفليك الايطالي رصدها 
بن ئة غم؟ الى سلة ««يذا فوحد أن ]جد وجهما يشجة إلى الفسن دام 
357 القمر المالاره ضُ فتكو ن مدة دورانما على نفسها هي مدة دورانما حول الشمس 
أي 414؟ 56 وسسيعة أعشار اليوم الا أن علماء 0 يقطعوا بذلك حي الآ نْ 
ولكن بظور من العدحث بالسكتر سكوب في صور ضرت ميل مس 3 أعوام )01 
اق النهرة بور هق نميا #الارشن .وا سريا بال سرع الارش 

ويظهر من بعض الارصاد ان ا جو حيط بها تملوةا بالفيوم حق تتعذر 


سب سسسب سنج سس حي. :لاالف ض النتي اوسا جسني :تبي ني د بوجنسسالسسنسواستسورورزر. :11 سب سيو 
لمأن سوا اصع مسب جنيوب ب سه ب هس سي 7 سريت ولح رشع لمخسييب ساب :لاقل مول ات بك لوو بيد جب :ان الل سسسب ا بسب سل لا للج سس ابم امس فج جو 7س ب 0 جم سي سوو ب د 


١و ناثشر و مابو سنة م١1ة!ا صفحة‎ )١( 


رؤّة سطحها من ورائه .وقد اد البعض انهم رأوا ها قرا يدور حوها واسكن 
الارصاد الحددة دفث ذلك أولم نه 
ص / 
وقطر الزهرة 59لا ميلا وكثافتها ه٠‏ ه اي نحو كثافة الارض ومتوسط 
لعدهأ عن الشمس 0 دوه وده //لا- ميل 


الفصل كادي عشر 
السيارات العلا 
)١(‏ السيار أروس 

نل عشربن سئة كنا اذا عددنا مم العلا يأ من أقرما الى ابعدها نتدىء 
لاريم || تعدهات فالمشتري فز حل د جر و0 يما كارت الهاي ده وث 
الالماني برص.د الذعجوم بتصورها في عر صك رلين قله مكما وهو بيفتش عن 
مذنب اتكي الذي كان يننظر رجوعة تلاك السنة | كتشف في الواح التصوير صورة 
سيار صغير بين فلاك الارض وفلك اريخ وكان ذلك في ١5‏ اغسطس . ووحد 
الرصد أن هذا السيار بدنو من الارض حى يصير منها على ١١‏ مليورل ميل 
وأصفب ملم ون فهو اقرب كل الاح رام السموية الها ما عدا القمر لكنة صغير حدءا 
لا.زيد قطره على طبن مسال 60 ونم كثير الاهليلجية والاخراف على دارة 
البروج فيعد:از ل بن الارض وذلالك المرييم 9 ذلك اريم 

م ظير من روصل أل بدة مرغريت هارود طذأ السيار سئة ١5114‏ أن 5 
غير كل كو سبع 00 وس دلت من ذلك على أنه غير كروي الشكل فيعذ :لاف 
الغور المنعكس اله ثاعنة باختلاف وحهه المتحه الينا 59) 

وقد أشار الفلي غال سئة 1887/9 والسر داقد جل سفة لاما اس ةخدام 
أحدى النعدمات للعرفة بعد الشمس عن الارض معرفة دقيقة فلما كفنيهنا السماق 
ادر عاماغ الفللك الى قياس بعد الشمس به فوجدوا اله و ءءء ةك أي 
مثلما وجد بالاقيسة الاخرى . والمرجح الان انه ان وجد خلل في هذا القياس 


قو ا بز بد عل جزء من الف 


اسوسسويسر مس اس بوم .لد حير صر ممم 


(1) المقتطف ( مجلد 5 صفحة مول/ا) )١(‏ المقتطف ( جد م4 صفحة .١غ‏ ) 


2-4 اأسيارات العلءا 


(9) لمر 
ما من كوكي من كوا كي السماء كاز محدث الناس في أمره مثل المريخ ولاسيا 
عه أن | تق فيه شيبارلي الفلي الا الايطالي ما حمل اليه انه ' رع كفورة 9 
البعض أن ن الريئم 5 وأن ٠‏ سكانة أ احتفرو أ ثلاث الترع ري مزروعامم ٠‏ ومن 5 
كدت الكتابات عن المريئخ في الحلات العامية واطرائد 9 وجارف القتداني 
سائر الات ففشسر نأ فيه مقأ لوث و ذه ا 6 6 لو جعت ١‏ ت كتانا أء ودن 
أاسشط مأ 5 7 قٍْ هذا ١‏ الوضوم مشالة لأسمر روارت 3 ها :أذ ع الفلاك 8 
جامعة كبردج قال فها ما أت 
« انلتفت اول الى الامور التي يشبه فبها المريخالارض اذا اريد النظر اليه كدار 
للاحياء . فالمريم لبس ارش ولاكالزهرة ولكنة | أن كوا سس التعجهات 
د عد من الور ٠‏ وهو من حير جر منة لس و 4 مأ فلع كوثة دأ ا ألا سد أع 
بل | 5 0 ال 57 بز دد صالا ح 0 لأقامة الاحياء الى ط دركات 8 دحيم 203 01 
الاحجسا م على سطح مرخ أفل من تقلا ع ل سجايم رن كن - ركام ب ع 4ك 
أسيل ود ب عل الارض حر أذأ ارقات الطيرأ ل 20 م 0 ميأء 7 
الصعو ؛ بك مأ 0 ذوق سطيح الأرض 
«والشمس مرق على المريم 5 نششرق على الارض وترسل اليه نورها وحرارتما 
6 ار سلها الما واد ألعد دن أرضنا عمها ؤأل" نلصل الى سك 4 ممأ مقدارما اصل 
اليا ولكن دلاك لا يسةازم أن 525 حرارة هوانه ولملة جد ا 0 الآرارة لا 
توف عل القرب والبعد من الشمس فقط.انظر الى الارض فان شدة اطرارةعند 
خط الاستواء وشدة البرد عند القطبين ليستا نايتين عن قرب خط الاستواء من 
اأشعس واعدك 5 مم |. وقان أ 5 مأل ألعا| مه يغط. ما أله لم الداك 3 ولطون الاود.ة 
م شد دل ة ار ر مع أن ن قأن أ ا .أل أ أقر بس إلى لون من لطون الاودية تولدلك 
ا 0 > على أن هو اء الريم | رت من هوام الارض لآنا ارم أ اعد عن الشمس 
من الارض بل قد بون الاص على الضد من ذلك . ويظهر مما رفي 6 3 
ا رسكو ب أن الأرارة على سطحده | شد من أل | رأرة ة على و الاأرض 0 
((و قد ع من قييد السرولم هر شل الهاج الشوير اله اذأ سجاء فصل|| م ف 
اريم 02 8 دن قطء م بشعيه بضاغ كير ' 3 لضم 5 رودا روددأ 0 


| 
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لحيل اسيضي بف م لبس يسبيسي سيج وي ع وو عع وس مسي ا وجي علي د صم هيا ل ليسي يع د ليما | اللي عرس ميس سيا 


إسائط و الغلاث 


أهأم اشر جود 0 ف 


إسأ لط ع الفلاك مه 


فصل اص مسا أن لم 17 عام عونا 0 بقياس اليه يل بن اريم والارض أن فيه مأ 
وهذا الماة #مد ريصير ل وجل د عند القطبيين في فصل الشئاء 22 لعود ماي 
6 فصل الصيف . ولا أقول أن علماء الفلك حمعون عل ان تنك 0 لت 
وجليد م بظوران لعين الراي فآن إعضهم كفي ذْلاث و لعضهم زأد لطر 0 وطن 
اميه غات الخامض | لكربونيك وقد حمد من شدة اليرد . اما أنا فلا أرى 00 
هذا الفرض الغريب لا سما وأن ليس له" مثيل في الارض وأن فرض وحود الاء 
كافي اتعليل م' برى على سطح المريخ 

( فاذا حسينا أن ثينك البقعئين باتان من يمد الماع باليرد 6 ,يذهب الاستاذ 
و ل وا كش الذبن رصدوأ المريخ وحدنأ أن فيه شين من ألزم أوازم اس1.|اة ألعروفه 
وهها الماغ والحرآرة بل ان افلم المرخ اقل برداً من اقاليم الارض الباردة لان مل 
قطبيه لا لسكمر على مدار السية 3 سجر الشلح على فطى الارض ولو كان ألعد 
من الأرض عن الشمس 0 

« وبين المريخ والارض اختلاف من وجه آخر وهو أن ليس فيه تحور واسعة 
00 الارض م ستدل من أرصاده الك كيرة فس حاعحيه نلا لخر ثيه . وقد 
2 قاد أن البقع الني ثرى على سطحه بحور وأسعة وان البقع الحمرة رود 
ولكن بدث ألا 0 أو كاد عبت أن لم سن الا كذلك ذا كانت مسود من سطعدة 
والا 5 ا كلاها بر الخرنه والماغ اعا وحجد حول القطيين حب درب 
الجعاقٍ ل فصل ٠‏ الربيع وقد أبان الاسئان لو ل أن هذا الماء مشر على سطح اا ريم 
1 لخ را 

) ومن المشاات بين المريخ والارض ان اامهار والليل , بتعاقءأ 3 فيه كم يتعاقيان 
قمهأ ونوماة اربع وعشرون ساعه رعى ساعة أي ا م وو على حوره في 
هده المدة . فالفرق قلسل عدا له 7 و دن الارض من هذا القسيل 

« بى اس آخر بيجب الااتفات اليه اذا أريد البعدث عن و<ود الاحياء في 
لاريم و ارت وحود الاح ياء على الارض مر ندط م هوا | وكثافته فيل 
السرم هوالا مط به كا يخبط الطواغ بالارض . والمرجح أن لامريخ دواء د 
عواءه أطيئف را النسية الى هواء الارض .فاذا راقب الارض دراقب من القدر 
راى الغيوم #6 مقة م يط مها وتلل لا "ملي له حياهًا ووهادها ودورها ورورها 


- السيارات ت العاء 58 


لكنزة ما براه حوها من الغيوم . اما المرييخ ذفني جو”ه شي من الغيوم اكما قليإة 
لآ بل زر فى جنب عيوم الارض 

« ولا نمم تركيب هواء المريخ فقد يكون مؤلفاً من النتروجين والا كسجين 
مثل هواء الارض ولكن قد لا يكون فيه شي« منها بل هناك ادلة ندل على 
اند مؤلف من غاز اثقل من الا كسجين فان دقائق الغاز سريعة الحركة فاذا لم تكن 
حاذبية السيار الذي هي فيه شديدة افلتت منه وابعدت عنه . والمرجح أن جاذبية 
5 2 لست كافية لفط ألا كسحين في حوه . ويظير بأدى؟ بدء ارت ٠‏ أنتفا» 
الا كسدين من جو لاريم بشي وجود الاحياء فيد لكن قد لا يكون امت كذلك 
فان الاحما اليا وحددات آلا كسحين في حو الارض لامكحييقه نالا نذاب 
الطبيعي انه أصلح مر ن غيره (:ولبد القوة اناده فر مع || لكرنولت وبدلك تعلل 
دورة الدء في جلدم الحموان . ٠‏ ويتضح هذا مره النظر إلى شجر الصئوير فانه 
بزرع في الجبال الصذرية حيث بقل وجود الترية الكافية لوه لكن جذوره 
تشحخث بالصعذر مث د شما فيه لتتنأول ما ده من الغذاء ف امكشر عم 4 حق 
تعلق به من كل تأده وتفوى على مقاأومة الرياح والعواصق . وهذا كله رلا 
اوضح الامثلة على ان الي دوفق نفسة للاحوال ااتي توجد فا ويستخدعها لئفعه 
ولذلك لا مكننا الم ان الا كسحين لآزم للعدياة ان 55 لا انفكاك عنه حى بتعذر 
وحود الاحياء بدونه ولو كانت من الانواع العليا 

«( هذه زبدة ما عم من أصس المريم نما يتعلق الوكوم الذي ين ؤه 3 ديظور 
اانه لدس في ا ارم ما عل وحود الاحياء فيه ال أو لعيد الاحهال د 1 
ولكن | أذأ وحدت الاح اغ هناك فضعءف اذا أذ به على سطح اريم يقي الا 
كون تلاك الاحياة كبيرة الجم بالنسبة إلى ما يقابلها على سطاح الارض . وعلى 
الارض حوانات ممتلفة الاقدار جد مما ما هوافي غارة الكير كالفيل واطوت 
ومنهما ما هو في غابة الصغر حتى أل . الااف 07 سبح في خرب أبرة . وآذا 5 
جرم السيار صغرت الليوانات التي م اذا ضفر كيرت ولو ظهر ذلك عناافاً 
لا ينتظر . فاذا انتقل انسان الى عام > بز وومةه مثل جرم الشمس ركان ذلك العام 
معد لعيشة الاحبان م إستطع ذللكه إلا اسان اث عيش شه لان 2 يزيد سه 
وعشرين ضعفاً بزيادة الجاذبية نحو مركر ذلك العالم فلا يقوى على حمل نفسه.واذا 


إسأ لط ع الفلاث باه 


انتقل إلى عالم صغير جد اخ" قله 0 فزأادت فونه على مقاومة اثقال 
الاجسام لان اثقاطها تكو ن قليلة . فالميوانات الكبيرة تصلح لسكن الاحجرام الصغيرة 
وانيوانات الصغيرة لسكن الاجرام الكيرة 

(هذا منحيث وجود الاحماء على سطع | اريخ ولكن ان قبل هل يك الاحياة 
عاقلة او غير عاقلة قلنا أن ذلك ليس مما عكن اثياته أو نفية بالتلسكوب لان مها 
ورتب المرييم مما 6 لعيداً ءنا وم اف الف 15 والتاسكوب بشر"اب الانعاد 
حقةه 3 مهأ قراما لا 0 اما ال 15 8 ن جه من الف جزء من لعدهأا 
ناذا نظرنا الرييمخ به وهو عل اقرب لعده عنا ران : 9 الف ميل على الاقل 
وتعاء 1 اننا لا مستطيع ايف اجنم باقوى تلسكوب اوضح مما تراه بعيوننا اذاكان 
لعل 78 عنا 6؟ الف ميل . فلو رافعث الولايات المتعددة الاميركة فوق أوربا وحعل 
لعدها عنها عشرة أضعاف ما هو الا ن اذا 2 اناس ممأ لعيومم 1 ردن 
شيا من مدمأ وماامهاأ الفعؤمة ولا من انهارها الكيرة .قل رون كن جيراتع_ ١‏ 
كط صغيرة وقد برؤن أخيراً في حراحها الوأسعة حبها سقط ورقها ولكر 
سكان البالاد واتماهم لا لظور مم اشي*. ٠‏ وهذ| شأننا 6 نظر نا الى لاريم بأقوى 
نظاراثنا فلا سبيل ١‏ لنعرف هل هو مسكون او غير سم 1 

(وعندي انه أذا قاسئا بين الارض و اريم أر حسم لنا أن الاحياء العاقلة غير 
موجودة فيه فأن الاحماء العاقلة وجدت على الأرض منذ عشرات الالوف مر 
السئين و١‏ " سيقما عشرات ت الملايين من السنين والارض اا نه باحياع غير 
عاقاة 42 ت عششرأت اللا بين من السنين قبلما وصانا الى الال بأء العاقلة. والدة لقي 
وحجدت فمها الاحياة في الارض قُصيرة ير اذا فسث بالذهوو المتطاولة : 
مرت على الارض قبلها وجد فها ‏ # . فالمدة التي وجدت فهها الاحياء العاقاة 
في هذه الارض إعية سورى نقطة في أوقيا مانو سن ألا مان .ولا لمعل أن 08 
تاريخ | اريخ مثل اريشم الارض فيمر على لخادم درت علما الارض 2 
فيه أحيائا عاقلة 6م نولدت فمأ ولكن لبعد عر التصديق أن نمع ذمه دي 
الارض أحوال وأحدة في وقت وأحد وهذه 0 لم تدمر في الارض الا 
6 رةه من ناريا اسم ] اه اوها كله 3 نسمة نقعاة إلى كر 

« واذا سعلت” عرل رأئي في وحود الاح<. اء في المريم مهما كان نوعها أحءت 


سم بشي سسسب 


ممح السارات العلا 


أني اعتقد انه لا يخلو من اللوقات اللية ودليق على ذلك قانون المرجحات فان 
الاحياء موجودة على الارض فى ل لان وفي كل الاحوال فيرجح ان تُكون 
موجودة في اريم ا » . أنتهى 

وقد نشمر نا هنا خرإطة مركا رمعا الاستاد روكتر وصورتثين راثعها الاستاذ 
لول الذي جعل همه الا كير اثيات وجود القنوات في المريخ وانهاصناعية احتفرتما 
عاوقات عاقاة لري الاراذي الزراعية على ضفتما 

النعجمات 

قانا في الفصل الثالث ان ابعاد السيارات عن الشمس حاريةإعلى قاعدة مقررة 
فعمطارد 0 0 ك" مليون ميل من الشمس والزهرة على لال مليورل ميل 
والارض عل *#ه دلوا وامريخ على ١57‏ 057 والمشتريعل 485 مليوناً 5-8 
أن ون شه وين المرؤسيار عدر على 5 ؟ مأيون ميل. لكن الذبن رصدوأ 
الافلاك من عهد الكلدانيين والمصريين واليونان وألرومان والعرب ١‏ روأ سمارأ 
بان اريخ والمشتري ولذلك 1 لفت طئة من الفلك, بين في أواخر القرن الثامن عشر 
رضد المياء بوالدف عنم هذا السيار فوحجدث الم ولكن الذي وجدها م 
يكن من الاجنة بلكان ايطاليًا من اهالي بالرمو امه جوسي بيازي فانه 1 ذان برصد 
ما صغيراً 5 أول نابر سنة إعلم١‏ ف برج الثور ل أن موقية لغير لعيد 
ومين دآء 0 على انه ليس من النجوم الثوابت لان نسية مواقعها بعضها الى لعض 
لا تتغير بل هو من أب ارات الي لتغير موأقعها بين الثوابت . وبعد قليل قربت 
الشمس من برج اله ور كدره روة هذأ. التدى ٠‏ 3 6 سئة لاءلما 52 الهاي 
غؤس فلك وَاذا نعف عن الشمس مطابق للقاعدة المشار الم 21 ووجد انه 
يح صغيرة فسميث سرس بأسم إلاحة | بوب واتصاد عند الرومان في م 
مار س من لاك السئة ١‏ كتشف الفدي 1 5 56 اي ة فلكبا ,| أوسع 5 لا من 
فلأث سرص فسميتث بلاس وضي الاهة اننا اليونانية ات ا برس ار ها" 
النجيمتين من قطع فاق كينا عزق وانهلا بد من ١‏ كتشاف قطع اخرى ا . 
لد 2 أن أخر يان وودمف الا ؟: شاف عند هذا اد الى أن كانت سنة 
6 5م١١‏ ؤ) 5 دهف 2 مم ا ليدبك سرارة * 3 تألاث مات » سية /ا عبار ١‏ . وزأد عدد مأ 
كشف من هذه النجيات سنة بعد سئة <تى زادت الاأرك على سبعانة ولااسما 


إساائط ع الفيلك بج 


مص مسد سمو عد بابد بدك ولي سسسب يوا رحب ل لسو مذ ممصي ممه مساك إل اا دل ةو ل 


بعد أن تبط البحث عنما ب ة التصوير التي سعيناها عبن العاماء فانها قنصب أمام 
حزء من ذلاث هذه النعدهات وثي متصلة اله نديره | م تدور السماغ أي كسس 
دوزان الارش عق عورد لتق بدي ال ذلك ارو عن البار ساعة بيد نناعة 
فتظبر النجوم على لوح التصو بر الذي ذما نقطأ صغيرة ولكن اذا كان بين النعجوم 
م متحرك فان صورته لا ككون نقطة بل خطأ حسب سيرم في المدة الي بقيت 
النظارة موجهة اليه فا ويكور". هذا الخط مائلا حسب سير ذلك اليه وعلل 
هذا الاساوب 0 السيار أروس ؟ 4 

والنجهات كلها صغيرة جد الكبريان منها وها سرس و<ونو قطر كل” منها 
نحو 5٠٠١‏ ميل . اما الصغيرات فتؤتلف اقطار كل منها مرت ١6‏ ميلا إلى ٠‏ 
واكزها دن هذا القدر . ولا ب من وحجود مات كر أصغ رمن ذلاك و[ 5 م 
أصغر من أن ثرى لأقوى النظارات اللعروفة . وقد حسيوا #وع اجرام النحيات 
كلبا فاذا هو اقل كثيراً من ربع جرم الأرض . وكلها دور قي 59 بين ذلاك 
المريم وفلك المشتري الآ اتن تقر بان ف فلكها) من الاشتري ا جدمهما | الم , 
الا أن الفيندور ببن لاك اأريخدبين فلاك اللشتري تبلغ سعة أأثلا كا مأيونممل 
2-39 ثرى في الشكل الثاني الي المرسوم قْ الفصل الثالث في هذه السائط 

قلا أن اللي ٌُ اولتق ادتأى أن الننجيات من قطع سيكار كير كسر بالا تفجار 
أل أن هذا الرأي أل إلا نْ 1 بدل رأي ار وهو أن الطخلقة الي , أنقصات عن 
الشمس ليتكون منها سيار بين المرييخ والمشتري كانت اصغر من أن لجع 1 5 نْ 
جيارا 5-1 والشتري على مقربة منها عنع جمعها فبقيت اجزاة متفرقة تكونت 
مما ا'عجمات 

المشتري 

المشتري أ كر السيارات التابعة للنظام الشمسي . سما العرب هذا الاسم 
لان اشترى امسن لنفس هما قالوا ٠‏ نكا الامى كذاك ها الذي ابقوه للزهدرة 
وهي أسطع منه نوراً واعظم سناة وقد 5 غير واحد مهم علدة امال . ويسمي 
الأريون القوى جو د وهم اه لاله عر ا زفس عند اليونان 
قبلهم ومردوخ عند المأ أبليين والاشورين ٠‏ ولعلهم وم هذا 0 شب 15[ ل 
طم او لامهم يوه البق الاها كن بك لسرا فاياسية 


وقطر المشتري هم الف ميل 58 |١56٠‏ ضعفمي حيجم الارض ولكن 
كثافة مادته ربع كثافة مادة الارض فإذلك كان ثقله غير مناسي طجمه اذا قيس 
بحس الارض وثقلها . قبينا زرى حجمة 176١‏ ضعف حجم الارض كا تقدم ذرى 
قل ٠‏ ضعف قلا 

اوكوريه تعاه 8ن الشمس ا مايون مل . فأو ا وطا 7 بقطع ٠ه‏ 
8 في الساعة خرج من الشمس فاصداً المشزري لنافة” في (أسعائة سنة . وبعمارة 
أذرى أو قام قطار من الشمس في عهد الجا بام الله العبيدي مأ بلغ ااشتري 
ا ف أيامما هله 

لد مقر اب مس حعودمة 3 كأفثهة إلى الافهام تقول انه لو لو قعلم بزكائن ؟ ١‏ مامه 
لكانت اث ف هن الارش د ولو تت السارات ب مي وأحدة ما بلغ 
تقلما أصمب تقل المكن ىف 

و سديه المشتري تساوي | يي عشمره بسي به من سي رضم وهو دون على 
محوره في نصف المدة التق تدور ذهها الارض على محورها والكن ذا كارل حجري 
31 د من جرم الارض بكثير فان سرعتة في الدوران على حور اعظم من سرعمما 
بكثار انها ٠‏ وإله أالارض دور /ا١ا‏ 07 6 الدقيقية دور المشتري ألا يال. ميالا” وو 


َك 
مم 00 على 2 ره في حو ٠١‏ ساعات أي أن طول يومه حو ١.٠‏ ساعات قْ 


حين أن الارض ّم دورتما اليومية في 4" ساعة وي طول الوم من أياعها 
ومكن حسبان المشتري اماثعساً صائرة الى الالال والاضمك لال واما 
ارضاً في دور التكون ذانه كرة كيرة من الغاز والمواد الذائية م عر علها الزمان 
االكافي لصي 5 له باردة حامدة . ولا كان اشيه بأ بالشموس مئه ب -201 أ بعة ط] 
ققد انا ى البعض أن نعض ثوره اص منددق مه لا ان من الشمس كله . 
ولكن الفلكين ليبسو متفقين في ذلك . وما يقال في نوره يقالفي ناره فارنف 
البتعحب التي دمع 9 2 في جواه قل تون أشئة عن حرأرة أصلءة في 5 عن حرارة 
الشمس الو أر ده اليم 
والناطر اليه بالتاسكو ب يرى على سطحه منطقتين عر يضئّين ومنطفتين 
اخر بين او ثلام اضيق منها على جانبيها . وهذه المناطق موازية لط الاستواء 


00" لضيق هده والناطق 00 ُ ا 0 ع ارق عل دمأ عل أزدياد 


ل له 


فين رف 


0# « خرم لاون ؤ: أن “مام 5 93 50 >2 55 ١‏ 5 : 9 مهو 


3 0 
د 


لدي :“7 
هلوقي يهم جيبو أاج 2 بيؤؤة العا يوون جر ابروا .ال للا 


اي وه :010 0 
ومن . طني تسر 0 د ابن بس 
0 : 8 د 8 : : . 16 


شاد 
501 05 7 ل ع 
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عم يراب دو ابوس رفيا جب يوذب يايد تع :1 دمارة باصي 


ا نا 


ري4أوة' فاه س6 يم 
أي 0 ٠‏ ا" ا 


المشتري ومناطقه ولقعه 
لأ أل ع الفلاث 
اهام الصؤفعدة "١‏ 


سائط عل الفلك يه 


وخا كان اللشتري 0 حأ مل القوام كالارض أي ا دزال دان الغازية والسيولة 
سبب اشتداد اطرارة فيه فهو لذلك مغلف بغلاف كثيف من السحب والغيوم . 
ذار جم 01 8 أطق المشار الم ا اع شح دوق ف علافه الى مأ 0 سطاحه 0 
غأنة ماعرق عنما و 00 / مها تق ليف؟ طوالا” عخرهم: تغيرة م بطرأ عاهاأ مأ يمارا و1 
اعت 0 الظطن 0 أعاصير شل رلك 6 دور على ساح المشتري 3 مار هيل 2 . وقد لك 
وتاطيه ف لعص باد مشعة وتوهاه ولا ل مأه. 5 صدمه البقع والء 55 2-8 ٠‏ إلا نَ 

وندل الدلائل عل ١‏ ن الشري ف حال زولا 1-3 أمة م يه أله أ الما بلمين 
والدوتان والرومان أقانا 7 أشية | الخالات مخاض اخامل 5 0 هذا قل 
بنتهي 0 3عزمية كييدة مبية وولادة 3 مر ول ل يضاف الى الاثار الو في لذو 


على سطمحة إعية 06 غر سه حارت الفلكين كان أول من 25 3 9 
في بروكسل سنة 4لام1 . وكان طوطا حيئذاك "٠١‏ الف ميل وعرضها م آلاف 
ميل . فلو القست الارض برمتما فممأ لوسعما وضفت عامها 

في الفلكيون يدرسون هذه البقعة ثلاث سئوات وهي ظادرة لم الم 
ظبور وكانت ول في صدر المشتري وتدور حولة وتم دورتها في ه ساعات 
و65 دقيقة و5" أنية فذهيوأ ذمهأ 53 مدهب . من قائل أمهأ ركان ولكن بنقض 
هذا ألاء 53 حو أله عير مقرمة قُْ مكان ٠‏ ؤهةن 0 قائل اهأ 2 مأ واه هوك 00 
5 وسيئي معاصره وهذا مشكوك فيه ٠‏ ومن قائل ام ا جزيرة طافيه عل سائل 
ا لعل طسعيّة وان طول يقامعا ا وافق هد ارا ' 

والذن يقولون ان المشتري في حالة مخاض يقولون ان حالته هذه لا بد أن 
تلتهى انفصال هذه القطعة الشطراء 4 فتصير شرا دور حوله . كان أرضنا ايا 
كانت ؟ثاة رححوة القوام كانت تدؤر عل مجورما لسرعنة 5 بم - أ اجن أءها 
سد توا 86 : أستطع | العاسك فانفصل عضرا وطار ف عرض الفضاء و _ 30 2 
كحت 1 ألر حأ د بيه الارض حي اذا بلغت القوة الدافعة حداها دار ذلك | ا, رغ حول 
الارض وكان فور ال هذا تمده قعل وو دن ووة الدفع أو الاشتدوار دن ديه 
وفوة دلب ب الارض دن ديه أخرى فكان القدر 

وقل خطر لمعمض الفلكيين | ل اصور النقعة 5-9 رأء وما طَ ا راعلما دن ٠‏ اط ركه 


ب اأسيارات العلءأ 


سيج مسج ميجير ا مو ا ل سي بع سو اج شط لسر العا وين امجن سيب لح يوس ل د اماما سات ريق سن ممم عم ببب-ل002 05:5 


والاثتقال من اول ما رئيت سئة مرا الى سئة م191 ؟ ترى في الشكل التقدم” 

| والمشئري حاشية من الاتياع أسعيةه ة اشار دور حوله أراعة منها معروفةه من 
عهد فاليليو فانه | كتشفها بنظارته واطلق علها امم النجوم المديشية نسبة الى ا ل 
بدا 7 ولولا سطعان نور المشتري ل لرئث بالعين من غير اظارة . 
والقمر التاسع كشف هئذ اربعة اعوام وقد اسهيئا الكلام عليه وعل القمر 


اأسادس والسابع في مقتطف داعير سئة لااية ١‏ 
والقمر الاول والثائي من الاشار الاربعة التي | كتشفها غاليليو قطركل” منهما 
مثل قطر : رن . وقعار كل" من القمرين الاخرين مثل أصف قطر 0 5 ٠‏ وأقرب 
هده الاشار دور حول اأشتري ىْ وخوة دن أناممأ والثاي قي : 8 6 وأ( الث 
قٍْ رمعب ايام والرابع ف ١‏ 6 ون دورآن هده الاقار دول المشتري 
وأد هاما وظبورها 3 استنتس روم الفايى الدعاري س4 6 ١‏ أن النور 
نفدي مله دن الزمن 8 ماله دمن مكان إلى | أثر . 00 9 ريد يات المدة إل» في لدؤر 
قمهأ هذه الاشار حول اللشتري كان اللشتري في أقرد : :ده من الارض يه 
حال ل جداول لهل م أزمان ا ثفاء هذه الامار أي دسو في اولك لآ 0 
المشتري ف فلكم عن الارض ظور أن أحتفاء هده الاما ر د 8 طإه صار 
يتأخر عن ألزمن امن له ف الخدا ول نشطر اروص أن الاثمار ني واغاور قُْ 
الوقت المعين ها باساب وللكن اللور الواصل مما الينا .يقم مدة في الطريق 
فتسى منظورة به مدة بعد اختفائها وتتاخر رؤيما مد بعد خروحها من الظل 
حسما قذي النور ٍ ددا مهأ الما ٠‏ السب مده اا حدر هله التدقيق وقسم 
عم ١‏ ألساقة 3 7 مب المشتري عم فظور مامأ أنه لا إلى للغدور من 1 3 من ألا مان 
عد ذه كما ميل 0 وقد لدت هذا لعل ذلاك ادلة أخرى فكان طله 
الاقارا كبر فضل في اثبات حقيقة من اهم الحقائق العامية وهي مقدار السرعة التق 


من 
وال 
أذا نظر 8 الى دودحل من قير نظارة رأ: 1م كتير و 1 5 5 ماه يه 
ولكن اذ نظر 5 اليه بنظارة مقرية اه عتازء ائْر جوم السماء امه غر ضة 


رقيقة ملتفة حوله 35 رى في الشكن اتنا ال وأا د دققنا النظر اليه بنظارة 7 


لذو. 
ا ليذه 


م 


# 
3 
0 
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سنأ لط ع الفلاك بع 


17 فنع داق مو لفة من ثلاث حلقات متر| 1 أي ذأت عر كز وأحد ألعدها 
عه مير كز حل نفسه وال نلما مئيرة | يأ ويفصل ينها خلال ل فاصل 
كاسيني نسبة الى دومنك كاسيني الفلي الايطالي الذي | كتشفه في «رصد باريس 
سئة ١3006‏ : وداخل الخلقة الثانية حلقة تالثة متصلة مهاومي قليلة الاشراق 
وتكاد نكو ن شفافة برى جسم زحل من خلاها. وي غير متصلة به بل يفصل بينمها 
3 فاصل و اضح كا رى في الشكل .وهذه.ا اطاقة 5 تكشفحاين فاق أحنتمها 
بل تأخر ا كتشافها الى سئة لم١‏ سين حينئز الفلكى نوند في اميرك 
والفكى دوز في اتكلترا | كتشفاها في وقت واحد . اما الجلقنان الاوليان فا كنشفتا 
من عهد عليايو . ومادة هاتين الحلقئين شد نوعاً فيرى ظل زجحل عايها وزرى 
ظلها عليه وليس كذلك الخلقة الثالثة. وسعة هذه اللقات من طرف الى طرف 
لا أميالاي | كثر من مضاعف قطر زحل . و#تلف منظرها باختئلاف 
موقع زحل مما ذقد 5056 هالات أهلاصية حوله وهو في وسطما 3 ترى قي 
الشكل المتقدم . وقد ينحه حر فبا الينا فتراها خط ممير ا عل 4 مط تسل غتنا 
عل عانم به ترى في الشكل الثاني وحلات ذلاك مرة كل كو 6 سئة ولا حدث 
سنة قرا اخاى هذا اطاط عافا دلالة على | أن اخلقات رشيقة جد لا يزيد 1-2 1 
عل ١ه‏ ميلا" وكان حرفها غير مائل حَيائذ م شر لبعدهٍ اليش شاسع 5 رنيت 0 
قفا اخن غراة ينه لافكاىر : “يت كذلاك سند لاوا 
وقد اختلف الفلكيون ف مادة هذه أطلقات بين أن حون حأ .له أو سائلة 
الى ان قام كلارك مكسول الرياضي واثبت سنة لاهم١‏ انما لوكانت حامدة أو سائلة 
متصلة الاجزاء ما استطاعت ان تبتى في مكانها فلا بد" من/ ان تكون مؤلفة من 
ادزاء صغيرة حامدة أو متفصل بعضبا عن بعض أي من اشار صغيرة حا دور 
دول زحل بعضها مع عض وكان في الامكان أن “تجمع والصير ثهر أ بادا أو 
اقاراً قلملة لو م يكن زحل ذر اه 3 ممأ فيمنع هما مجذبه الشديد ذا أذ قداثيت 
روش الفلكي الفرنسوي ان الاقار لا تتكون حول سياراتها الا" اذا ابعدت عنهسا 
5 7 «توقف مقداره :عل كر بر حرم السيار 
وأ رتاى علماغ الفلاكث من عهد قديم أن هذه اشطلقات تدوو حول حل انا 
والا ما استطاعت البقاء في اما كنها بلكان جذبه الشديد ها عزقها كل مزق . 


5 السيارات العل] 


4. 


م اثدت الاستان كلر مئذ عهد غير بعيد انما تدور تملا و بين مرل رصدها 
ابام أن أحزاءها القرسة من زحل أسر ع ف دورانها من |<زاما 
المعيدة عئه . وهذا بو بد ما فيل من أنها مؤْ لفة من اشار صخيرة قر احزام منفصلة 
نعضها عن إعض . وذلك شا أن الإشار القريب” ممأ أسرع فؤوانا من البعيد . 7 
لوكانت كل حلقة منها مادة جامدة متصلة الاجزاء لوجب ان تكون البعيدة مها 
اسرع من القريبة . ولا بد من ان تكون مادم قليلة لانها لا تؤثر في حركاتز حل 

وقطر زحل اقصر من قطر المشتري حو | لس وهو شديد التفرطح من . 
قطبيه حتى إظور تغر طءحه بالتلسكوبفان قطرهٌ الاستوائي ٠//ا‏ ا ميلا وقطره' 
القطي 1/6٠0 407١‏ ميلا . وسطحة يشبه سطح المريخ من حيث وجود المناطق 
والبقع عليه بعل ممأ ا انه بدور على #وره مرة كل حو عشر ساعات وريع ساعة. 
واجزاؤه الاستوائية اسرع من اجزائه القطبية كن مادة سطحد مائعة متحركة 
لا يحاظ سيرها مع سيره كله اه ' اقل من كا و4 المشتري دلالة عل ارل 
جائياً كيرا مه لا بزال ارا اي انهه لا .زال في الدرحات الاوك من كن 

والملعروف <تى الان أن له عشرة اقّار فهو ١‏ كي السيارات اقاراً واحدث 
اقارم ا كتشافاً القمر الذي كشف سنة مهم١‏ واخحوه الذي كشف سلة ١5.4‏ 
وقد كشف كلاه و أسطة التصو ر كا كشف 00 من النجهات ومكتشفها الاستاذ 

بكرم الاميركي والاخير منهما اصغر جرم نرى في النظام الش.سي 

واغرب اقار زحل القمر التاسع الذي | كتشفة بكري فائة لايدور حولة 
فق الغرب إلى القرق كنار الأشار ل من الشعرق اله لغرب 

وتظهر الشمس من زحل صغير 6 حى لا يكاد يكون طا فرص ظاهر 
واصل اليه من نورها وحرارما أما عاثل حزةا من تسعين درا | يصل الىالارض 
منها . والذي بقم في زحل لا برى ى من الارض والسيارات كلما 2 " الشتري وهو 
راه ك ثرى الررهرة ا نا أي 3 صياح وم مسدأط 

وللاارصد غليايو زحل التأساوت رأى حلقانه كك وكين كيدين حا نجية 
39 نب أل دان بقول أن زخل مؤاف مرزر1 ثلانة نه كوا كن . 5 رضه عد 
سئة وتصمسية فاذأ باخلقاتص 0 دول زحل أآرزة عن ما أدية لانحرقما 
كان متجهاً حينئش نحو الارض فوقع في حيرة شديدة وقال ابن الكوكان 


إساقط ع لفك و" 


اللذان كانا على جاني زحل ابن طارا او اي شيطارن ابتلعها. ثم تغير منظرها 
رويد روبداً حتى صارا كيدبن معكوفتين على زحل وقغى غليليو به وهو 
لايع سر هذه الحلقات ولكن تنس الفلي الموائدي ا كتشف سرها سنة 
165 بتلسكوبه الكير الذي طولة ١7‏ قدماً . وترى في الشكل الثالك صور 
زحل وحلقانه كان تتصورها القدماءغ 

وزحل ابعد الكوا كب التي عرف الاقدمون انها سيارات لا توم ثابئة وهو 
عند العرب مثل ف العاو والبعد وفي ذلك يقول التي 

وعزمة بعها حمة حل من نحتما مكان الارض من زاحّل 

أورأبوس 

زعم الاقدمون ان زحل ابعد الكوا كي السيارة كلها لانم ل بروا ساراً 
البو د .وأستمرواعل هذا الع الى أن كان السر ولم هرشل برصدا لنعجوم 
سنة 1ملا١ا‏ بنظارته الكييرة فرأى ما في رج المبوزاء م يكن قد رام قبل 
فوضع في النظارة بلورة كبر ما برى مما منالكوا كر توا قراف نا قث وهار 
له فرص ظاهر وه لا كر النتجوم الثوابت لبعدها الشاسعفقال انه ليس متها . ثم 
راقبه ليلة بعد ليلة فرأى له حركة بطيئةة استنتج انه من ذوات الاذناب وارسل 
أخير العلا 7 3 مسكلين الهاي بدلك 7 وحد أن لع عن الاآر ض لم بتغير من لوم 
الى آخر كا بتغير بعد ذوات الاآذناب سادتسم انه سيار مز السيارات وراءزحلومساه 
جورجيوم سيدوس بام م املك حورج الثالث ملك انكلترا لأنه كان ولي أعمله . 
سكن فلسكي اوربا موه هرشل اهعه 4 أ طاق عليه اسم أورانوساي السموي وم 
تل علامته الها كم حدر ف 1 ام م هر شل . وكان فلمسايد افاي اللي وغيره 
من الفلكين قد راوه' قلا لانه 1 برى بالعين الجردة ولسكنم 5 عدوا الها 
سيار لس دطير الفلى الفر دوي لك" من المواقع التي واف قمأ لانه 
اذاكان كو كث اليوم في نقطة معلومة من السماء وانتقل بعد شهر الى نقطة اخري” 
وإاعد شهر ار الى نقطة غيرها سبل معرؤة الدايرة التي يدور قما حول الشمس . 
م ١‏ كتشف هرشل رين هذا السيار وظن انه رأى له اربعة اقار اخرى لكن 


سسسيم إب# نسم 


ب السارا ث العلءا 


رؤيتها لل ثبت وكا ممت ان له شرن اخرن | كتشفها لسل سئة 186١‏ وم 


٠. ٠ 5 .‏ 5 
كش ف له دن الآمار عير ده الارنعة 


وقطر أورأنوس نحو نصف قطر زحل وقد شوهدت على سطحه علامات 
ستدل مبها على انه يدور على #وره كالار ضكل نحو عشر ساعات إل اثنتى عششرة 
ساعة . وأ مرجح ان حعيةه غاري كسم زحل والمشتري ولا يصل اليه الا القليل 
من نور الشمس وحرارتما 

بون 

ونيتون العد من أورانوس وقدكان | كتشافه من الغرائب العامية التي ا عزنت 
ما حقائ قعل الفلك في نظر العامة.فان احد ثلامذة يردج واسجمة جون ادمسكان 
ينظر في ما يعرف عن فلك اورانوس حول الشمس فرأى فيه اختلافأ وكان واحد 
آذر قد رأى هذا الاختلاف وبحث عن سببه لكنه مات قبل ان عرف السبب 
ذترك ادمس المسألة الى ان حاز الامتحان سنة 1858 ثم جعل يبحث حاسباً ان هذا 
الاذئلاف مسيب عن حذب سيار آخر ابعد من أورانوس فطلب من اري اللي 
أن مره عن رصود اؤرانوس اخدئة . وف ذلك الخين كان أراغو مدير ٠حرصد‏ 
ارس قد طلب من أقريه أن سحث عن سبب هذا الا <تلاف في حركة أورأنوس. 
وفي خريف سئة 1846 ا كتشف أدمس سيب الاحتلاف ولعث به الى أري 
فارسل أري 7 هل هذا السبب يصدق ما على نصف القطر | طامل في فلك 
اوواتوقي ذنا كر انايسن ف ارسال الحواب بضعة اشبر فارسل اري يسأل لقريه وكان 
لقّر به قد أخدْ سحث عن سيب الا ذتلاف في فلك اورانوس فاحابة الأامحاب وأنة 
واثق إصحدة ما أستتتحة حي انه بعث الى الدكتو ر غال في برلين ليبعحث عن 
السار المسبب هذا الاختلاف في بقعة عيّبها له في السماء فبحث قال عنه ووجده 
8 وكان الاستان تشلمس قد أخدّ معحدحث ع4 فى الكان الذي عله امس ذر 2 
غير هرة ولكرنل لم كن عنده” حر بلطة اعوة كار بطة التي عند غال فم شر 
على انه هو السيار النشود ولذلك نسب حق الاولية في | كتشافه لاقريه ثم جمل 
أدمس قسيمة فيه .و اطلق على السيار أو .| أسم لقربه ثم عي نبدون وحواقه 
الذي يعرف به الان . وكان لالند الفلدكي الفراسوي المشبور قد رآه سئة 


إسانط 0 الفلك /راي 


م١‏ ورأى انه انتقل من مكانه بعد ومين فظن انه اخطأ في رصده الاول وم 
بطر اله أنه عاق 

ولا برى نبتون بالعين المجردة وم يكشف له حتى الآن الآ قر واحد. وهو 

الل انرا ييا دكن م نت حي الآن انه يدور على #ورد ولعله لا 

زال في الالة السدعية . ودر اغنيل اه توجد سيارات اذخرى تدور<ول 
الشمس أبعد مئة 0 يكف ممما شيل حقى الآن 

اما الارض مره حيث هي سيار من السيارات فقد حاء وصفها في اما كن 
مختلفة من هذه اليسائط واما أوصافها الطبيعية قن خصائص الغرافية الطبيع.ة 
ولا محل اسسطها هذا 

انتهينا من الكلام على النظام الشسي اي على الشمس وسياراتما واقار تلاك 
الساوات وم سق ألا الكلا 9 8 الآذناب التصاة ملأ 1 هلام وقد راف 
القاريء ما تقدم ان الشمس لا تصلح اسك اغاوقات الحية لان درحة حرارتما 
تصور الذهب والبلانين وتحل كل المواد أ 5 حية كانت أو غير حيةٌ ٠‏ وكل 
سياراتها واشار هذه السيارات لا يصاح منها لسكن الاحياء غير الارض وااريئخ 
والمرجح ان ألر. بخ غير صا هذه الغاه وأن صلح فلفير البشر فتيق الارض 
وحدها صاطة 0-3 م من كل كواك النظام الشمسي . ولا ندري ما هو 
شأن النجوم الاخرى وكل منها هس كر من تعسنا وقد يكون طا كلها سيارات 
مثل سيارات الشمس والكن ٠‏ دمل اها اما كلها لا تزال في دور اتكورت وق 
اله سد عية ول« لص ايم لاقامة سن عن أن ٠‏ وأن صح ذلاك فك تنا الارضية أصلح 
ألاما كن كلبا اسكنى الاو قات اطي ية والانسان اوسم هذه خاو قات ادر اك وهو على 
سعة أدرا كر لاعس ركيب جدم الغلة ولا كيفية تجمع الدقائق ذ ني حبة الرمل . عل 

وأسع وجهل بخين وكلاها اس ق بان مبدع هذا الكون اعظم واء م واحم 7 

031 مأ بتصوره "عقل الانسان 


1 توابع النظام الشسي 


الفصل الثأى عشر 
توايم النظام الشسي 
ذوأت الاذناب 

3 مأ قٍِ السماء عر دب و مد طش دكن تكرار ظووره 5 لبيك م 
زيل كرارق 5 فاي سء من كل حوادث اموق أعر نت وأعخب من أن لظور 
كل صباح كرة نارية في الافق الثشرقي مطاف نورها الابصار فتممدو آية الايل 
و أسير أطوينا ساعية لعل ؛ سأعة لا حادب لم ولا دافع الى أن حدق مسأ 6 الاق 
الغرلي فيرخي الايل سدوله . بم تطلع في الصباح التالي والذي بعده يوماً بعد يوم 
وسية لعف أخرى لا اي ولا لعب : وقس عل دلا طلوع القمر وأغسار وجوهه 
وطلوع اللنجوم وغروها . كل هذا من غرائب الطبيعة ويبق غريباً ولو عدرفت 
أسيا به" وكفيائة 5035 تكرار حدونةه 07 بعك م وم عل الئاس رونة عر 
مهوئين ولا مكترئين وغاية ما يلتفتون اليه كون الهار ابتدأ بطلوع الشمس 
وأ لسهى بغروما وكوضا 053 ظاهدرة سيك ويك 6 ار أو تلغطمأ ا أستعدب 0 
عاناً دن ثورها وحرارمما وكون الال هل" وأ ند الشيو القمري 5 تكامل فصار 
بدراً الى غير ذللك من الامور العادية 

لكن اذا حدثحادث نادر الوقوعاو ظهر شيء غير عاديفبناك الآوف والقاق 
كا أذا كسفت الشمس او حسف القمر . ولمل” الككازكنوا مولوة بالكيوة 

لآ (س سند لله ليد 0 8 ا« سد هيبا د 09 : ولعل اوس الي 59 عولون : سدق قب 
والسوف تعزيزا لنسبتهم الى الالحة لكن الكلدان منهم حسبوا لا شأناً دين 
وأ هوأ لاوقامهما بالضرط دق عرقوأ موأقيتها ذكان ذلاثك لاع - الفلك 

1 #ء 5 

على ذلك . وأول من ذم ذوات الاذياب من فلاسفة اليونان دعوقريطس الذي 
لكا ف القرن انامس قل لأسي وقال 5-9 تلنجم دن أفتران سيارن 5 1 فانكر 
أرسطو عليه ذلك وقال امم نرت من السارات 8 شغ ولا 2 ساء ة هه 
أفتران سيار مجم اذر وارثتاى ممأ من المتصعءدات الارضة 7 ذكرها سخركا 
الكم الروماني الذي نها في النصف الاول من القرن الاول المسيحي وتكام 


جء س ماه د 0 
1 الى ا اك 0 35 
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جنا ود 200 و شارف 0 مسر سيان 2 ا م 
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ادن عم هد 08 


واه جد ” 


ملق لم اسم مد رع «رعوسىن ي/مميس م ) ا 
ارم 2 


21 1 مومه لول ربعمب ) 


لبيدأ تمل ع الغلاث 
امام الصؤعدة اي" 


لاط عل الفلاك 16 
عليها كلام عل وحكة . وواضح منكلامه وكلام الذبن سبقوه ان اهالي اورا 
١‏ يكونوا ينشاءمون ول ](0). وم تذكر | أمة من ألاء القدعة ذوات الاذناب فُْ 
تاريكها الا الامة الصينية انبا كوت اراك لليورها وأنشقاتا ون يدا 
مواقعها في السماء , ولكنها لم تثير الى التشاؤم منها 

وار جح اليه د ارت هذا :١‏ شاوام اتداأ 8 فلسطين اذ حدس الهود اما 
سرف الثقمة ريه ملاك من قبل الله لينتقم من الاشرار ما رق ف لك دون 
م زاد هذا الوم رويداً رويداً الان بلغ اقصاه في القرون الوسطى ولذلك قال 
أبو عام في بائيته المشهورة 

وخوفوا الناس من دهياء مظلمة ا بدا الكوكي الغرلي ذو الذنبر 

وقال أبن الاثبر في حوادث سئة ؟؟؟ عجري ( /ام مسيعحية ) « وفى هذه 
السئة ظير عن سيار القبلة كوك في رى موا من أربعين ل وله شيه الذنب 
وكان طويالا جدا فبال الناس ذالك وعظم عامم) . .وخاف اهالي أوريا من ظهور هذ 
المذنب | كو مما شاف أهال اسيا ذان لو سنالاو ل ملك 0 أسا أبن شار مان جزع منه 
دزءا 50 تدعى ملتجدمية ودر ممم أن ري تمانىة به . وقال رئدس 
متحميه في هذا الصدد ماتر 2 

0 طبر في السماء م 5 قة الم ؤم دائماً ولا بلغ الامبراطور خيره اقلق أشد 
القلقي وم 08 لو 8 حق جع 4 الملماع ونا 8 وا عات يا ني بليفة 
ااه" ما معنى هذا النعجم وكاذا ينى . فقلث له | أمهاني رما ارقيه 51 ندل على 
فنا ووعك اه إن أثية بالواب من اعد . فادرك أن ذلك حاوة مني 0 بير 
ولا اقول له شيعا إغيظه وقال لي أصعد على سطح القصر الا رف وعد حالا” 

واعرد عأ ردت : أني ا آرت هذا النعجم الارحة وانت ذ “د أني عليه وأا اعل انه 
مدنت فاخري ع ندر به 01م قال وهنا أصس أخر اراك د فيه 4 عني وهو أن هذا 
اللجم يدل على موت ملك وقيام آخر . فلما رأى المتجمون الحاضرون حكة 
الملاك الفائقة لم لسعوم ال | ينا ل النجم المشار اليه نذير من الله ينذر 


2ج ملم مم يي د ممصم سح وو بمممبسي وحن جه يجبيوسسا بج جه جب حا احج حوارت بس بجا سس سسب سس ب سوسس سسب ببسب بسب ب نسب العامة 11 


00 _ 


جم ابس ا مودي ع سوس سل ينهد فاصنا 


600 ولكن العا كتيل [لعطم معن .1197 .19 قال قْ جمعبة ساف فرنسسكو الفلسكية ال 
فو فير واس اشار الى لذن فى الك تاب التأسم عشر من الاليادج سات قال ما , ر ضيه « كالنجم 
الاحمر الذي يتساقط من شهره الللتهس مرض ودرب © 


لبد 020 


42 توابع النظام الشمسي 


اقتراب ايام السوء كجة معادصي الئاس قيادر الملاك الى أصلاح سير 4 وضاع 
الكنانس وانشاء الددورة فيكل مالم تسكينا لغضب الله » 
ظ ولا ياو سئة من حرب او واء اوكارثة من المكوارث ل ف مكان من 
المعمور فأذأ ر سيم قْ الأذهان 9 لذو أت الاذناب علا فه الرزايا أو إغصب |ألله عل 
الناس لكزة شرورهم سبل علهم تابيد هذا الزع, . ومذنب هلي الذي ظور منذ 
ثلاث عشيرة سئة من المذنيات الدورية لان يظب ركل حو"/ سئة وقدحثنا عا افق 
حدوثة في بعض السئوات الماضية الى ظهر فما فرأينا انه لما ظور سئة ٠١5‏ اتفق 
أن ظهوره كان ل - وأ الظافر أ دكاترا فعا الا تكايز ب4 مأ ل 0 من ان 
وقالوا ان رأسه كان كاليدر وذنيه كذنب الثنين او كااسيف الأمسلول 
وذكر ان الاثير ظبوره حيئذ ( اي سنة مه؛ ثحرية الموائقة لسئة ١55‏ 
مسيحية ) فقال « وفي العاشر من حادى الاولى ظور كو كي كير له ذؤابة طويلة 
بشاحنة مرق عرضها حو ألا به فوع دثي له ال وسسرط العاء 6 اق إلى 
السابع والعشربن دن الشور وقاب ٠‏ 6 ظطور ايضأً ار الشيرو 0 502 غروب 
الشمس كوكب قد استدار نورهٌ عليه كالقمر فارتاع الناس واتزيجوا ولا اظم الايل 
صار له دنس و النوب و واي و عمرة ايام ( 
ووأضح من ذلاك أن المذنب كان ا من الشهس ذكارل يظور قبلها في 
الافق الثعرقي فاما دنا منها كثيراً صار يظهر معها ويغيب معبا قلا برى . وأ بعد 
عن الى اذية الاخرى صار يب لعدهأ فنرى لوك الغروب وكان لاك بره 
مارصس وأبريل وألظا هر أنه “تزاكتا اأسعدب ٍ- عكر 9 17 رت ره 
وكان لظبوره سنة ١485‏ مسيحية الموافقة لسئة ٠م‏ ثمرية شأن كير شرقاً 
اور! . وقد ذكره ابن اياس في حوادث سئة 5م فقال « وني اثناء هذا الشهر 
( مادى الاولى ) ظبر فى || 55 ا ان ره حي 
ال ظور في سماء كم بدنب طويل جد ار 0 
مرق ودام بطلع دوا من شور بن وكان من وأدر اكوا كه 0 6 مأ يدل 
عليه من ألاص وزأد اكلام لسبية م اخئى وأقام مل هم 50 1 من تألاث 
ماني ىق" وفع يي الطاعون واطريق نز . وأسئطرد لك ذو لعص الحوادث 
): 
الكار التي يقال انها حدثت وقتّا ظور هذا النم . اما كتّاب الغرب فقالوا انه 


و3 
- تبتوت» لسر 
م 


صفيعديه با 


الشكل الثالث ١‏ 7 


سا أجل ع الفيك 
أمام الصتعدة اب 


اسائط ع الفلك' 4 


ظطور 6 8 ؟ مانو ١‏ ادى الأاخرى ( وسار 6 السماء و القمر وكان ذنية شيم 
بإلسيف (١‏ ان ٠‏ و كنب ارح بلانينا حينقر في كا به 4 الذي سبع في الندة 
سئة هلا؟ ١‏ شول طهر ّ ناري شعري اليا فقال أهل أ انناب اه سوئلو طهوره 
ونال وقدط ومصائب شديدة قامس البانا كالسكسئوس إلابتبالات لدفع غضي الله 
وقد راينا للاستان دولتل مقالة في هذا الموضوع نشسرها في جزء ينابر من ع>لة 

العم العام سئة ١9٠١‏ ونششر فبها صور هذا المذنب كا ظهر سئة 15١7‏ أي في زمن 
هلي 57 قات /بابا د وخمام ترى في الشكل الاول والثا 5 وألثالث م نالصغعدة 
المقابلة ورمم رمعا حالنًا لحركة هذا المذنب حول الشمس ودثوه منها في نقطنين 
ن مدأ رهام ترى في الشكل الر 8 وفيه إظاور ااه ذنيه إلى | اليه المقا بلة اشمس 
9 ن في الشمس فوة 22000 ع ٠‏ رهم ايضاً صورة فادكر كله م رى ف 
الشكلن الخامس فنقلةا هذه الصور عن .وأ ا ذأت ألا شعة فيالشل الخامس ؟ 35 
عن الشمعس والدائرة الصغيرة التي <ولما في ذلك الارض أو دائرة الارض حول 
الشمس والدائرة التي بعدها فلك المريخ و بعدها ذلك المشتري م فلاك زحلفاورانوس 
نيتو ن ٠‏ والشكل الاهلماجى فلك مذنب هلى ولظور منه أن هذا الذنب يدنو من 


وم 
/ 
َه 
: 


الشمس حدق يكاد بقع علها 1 بعد عمهأ ويتحاوز ابعد السيارات عنها وبقغضي كلا 
سئة حقّى ثم دووتة 6 فلكر مع أن زحل - م دورتة قُْ فلك ف 0؟ سيية 
ونصف سئة وأورانوس في 25 سئة ونيتون في محو ١10‏ سنة 

وكل المذئيات الكييرة التق ظبرت في عصرنا من سنة ١858‏ الى الا نكان 
ا وقع شديد في تفوس العامة ولاعض الخاصة فاوحسوا مم اي ولاسما مذنب 
هلي حيها ظير سئة 15.205 ققد قال البعض انه سيصدم الارض في سيره شاف 
العامة منه ريا يك بدأ 

هذأ و١‏ بذ 5 إلا ن اخص ماعرف من اس ذوات الآذناب فنقول اما أحسام 
كيرة | حدم فلملة 0 تقترب إلى الشمس أما من مكان فصي ألعد 58" 
السارات اومن مكان قريب داخل فلاكث المشتري 5 , رى ف الشكل الثاني المقا بل 
فقد رسمت فيه الشمس ف المركر وافلاك السيارات حوطا وفلك مذنب اي وهو 
داخل فلك المشتري وؤلاك مد نب ١‏ مألا وهو داخل فلاك ز حل . وفلاك ميك نمب دلي 
وطرفة الابعد خارج فلك نمتون ومذئلب ساية «اللرار ا وطرفهة انعد لعديك 2 


”ا توايع النهذا م الشمسي 


ولذلاك فِدُوأت ن الاذناب ا م سيره قْ أفلا كها قْ أوقات 2 7012 نيدب ص بق الفلك 
و سعية وأقصرها لماك مذ نب 5 و 4 بقطعه قِْ نألاث سمو أت وثلث ب 4 
وأتعدها لاحد له على ما يظير دى لقّد قذي المذنب الوفا من السئين قيلما بحم 
دورئة” فيه كاللذنب الذي ظهر سنة ١١الم١ا‏ فان مدة سيره فى فلكر وين تق 
ثلاثة أ لاف سئة 

ولك درضه من الذابات 935 0 اكثل مرى اربعانة مذنب وكلها تابع 
ظ لانظام الشمسي ولا ذرى ميل مب ممأ ذوايا بل قْ - الذي يدانو فية دن الشمس 

وعكن 506 المذنب انه م مار مو أف من رأس ونوأة 6 قلس الراس 
وذؤاة به أو 6 عنكه م ره الرأس ٠‏ وروؤوسص ذوأات الاذناب لعضما صغير رق 
كالنجم وبعضها كبير برى 0 وكلها كبيرة جدأ ولكنما ترى كذلك لبعدها 
الشاسع . وقد يكون الراس خاليا من النواة وقد لا بكورن له ذنب طويل بل 
عشاوة موصاة 4 

وهدى 5 ألى اب من الشعيين صغر اه وطظور 4 دنب يطول رودا ددا 
باقترابه مئما وددعده هزأ| ادنب داعا الى اسدية الاخرفق من الشعس حي 5 رمم 
خط مستقم 0 الشمس الى رأس المذئب كان الذنب ف فى امتداد هذا الخط كارف 
الشمس ده عنها فستظل بظل الرأس او 3 هو ال لارأس ولذلاك ذهو ديل 
2 بره م وهو دان ل هن الشمس وندفعة أمامة و د معي عم 5 3 قور 
الذنب اأبتعاد ألذنب عن الع 1 ري ف الكل الثالث 

ومادة المذنب لطيفة جد لانحجب رؤية اللجوم الصغيرة التي وراءها م 
رى في الشكل الرابع ولو حجي! الطف الضباب . ويصدق هذا على المذنب كله ما 
عدأ وانه ومع دلاك ققد يزيد لعان ألمذنس ك4 4 <تى يرى هارا وببلع من أعافف 
مادت4 ألما تكون الطف ون أطواء عل س طم الارض اذأف ره 

وما عتاز 4 لذ نما ت أن افلا كا لست نابنة كافلاك السب.ا ارات بل ٠”‏ امير من 
وقت الى | |2 راي أن أأيل ١‏ امب لخر ل" يندب مو فعه في الفلك ودب السما ارات 7 

ورووسص اللذنيات لصور ووندا 555 أ الى أن (صير أصغر .1ل أن يل 
استقلاها فتتمز”ق أو محجذهها الشمس او السيارات . واما الذنب فانه متغير اي ان 


أ 
: 
8 
ا 
1 
01 
ُ 
1 
ُ 
ةك 
1 
0 


لس ميرب 2 50م في 
الا ع 5 وب ب ابس اوقا اراي كس كيد بيب 


ب يوقت وكين طروي لم الس للد 7 لصا اا لد 


حل ين تقس ا اس ل 0 لان ا ل 01 


سالط م الفلك سيا 
تي ممم سس سس سس 
ما نرأه اليو م ليس هو ما رأيناه امس . بل ما رأيئاه امس انتشر في الفضاء وال 
غيره” بدلا 7 ظ 
والقسم المذئيات بذوع عام الى طائفتين الواحدة تسير في جهة وأحدة و أحدها 
لقب إل حدر ودن ٠‏ هذا اقل المذنيات | يي اق طووت سديه ىر" ١‏ قُّ لماو ء لما 


وكلللمما 5 للخم ١‏ والطنون أمها أاحزاغ مل 2 وأحد وهذا لأسا 6 ولأث وأحد 


والطائقة الثانية المذنيات التي يظر نان السيارات جذبما الها مرى الفضاء 
فدارت حول الشمس فْ أفلاك 5 وأسعلى المل: مات اللأسورة ومن هذه عدد 
كبير أسمره المشري بلغ ثلاثين ١‏ مدنا . والظاهر اري زحل أسر مذنيين 
واورانوس لابه وابتون سئة , أماأ السارانة القر سه بواير ذفان أسرت شيا 
من اللذنعات ذأ اشمس تخطفة ممأ ظ 
والمذنيات الى ثيت أن للا أفلاكا” اهلياجية و دور 2 وتفقطم افلا كها في 
از منه ك#دودة بلع 558 00 مل نيا أقصسر هأ مده ميكنب ني 3 تام ومن حين 
كدف وحسب 0 فليم الى إلا ن دار عم ورة بأ١‏ نظام . وأاطوطامدة مذنب ب هلي 0 
يقطم 2 اله ن فى هلا سنة وأسعة أعشار السئة 
وأشهر المذنبات الي رئيت في النصف الأخير من القرن الماضي مذنب سنة 
روم اومدنب سئة أكما ومدذامب سئة 1889 .ولا زال ذو مذانب لبه 
اكما وامتداده في السماء في ليلة ظاماء والعجائر في لبان يضرعن الى الله لكف 
ُضمة عن عباده خائفات ان “تكرر مذايح سنة ٠كها‏ . أما مذنب سئة 5مم١‏ 
وكا أ 4 قٍِ حبل ليئان قبيل الفجر فارى نوانة َك الافق الشرق وراسن ذاه 
بعلو فوقه عشرين درجة أو ثلاثثين بمهاء يفوق وصف الواصفين 
اما مذنيات هذا القرن فاعظمها وأشهرها مذنب هلي الذي ور في معاد و 
عاد سن بوميشةوراء ١‏ 5ق قراء الفتطفب ناله مكل بوطال هذا ونه ودنناء 
وصورناه بأليد ع مقتطف نوايو سئة ٠‏ وصوره مرصد برك بأميركا صورة 
فتوغرافية نقلناها في الشكل اامس 
وام رجح ان نواة المذئب مؤلفة من اجسام نركية صغيرة جِدًا تسير ممأ في 
دورائها حول الشمس فاذا دنت منها أشتد حموها يحرارة الشمس وخرحت ممما 


سيم و 4 سم 


سس سبسسسة وس لك سوس سا ندم ده ال ام مب ا و ل ا ل 2725 ا و زه اجن جا وير مجؤيير فاع ج20 عم وبين 


غازأات لك قعر | أشعةه الشمس عا فمهأ دن قوة 3 نتظور وراء الواة ميل نس طا 
و ندال شور الشمس اواقع علمما وده دد ذلك ا النواة عدر رودا رودا 

لصير أضة را دن أن يا أستفلاطا د الشمس لمهأ أو يجذم 1 بأرات 
' حزق ولا 3م 2 أذ نب ذه ,لى 0 , هذأ هو الرأي الشائع وقد ارما ئئ لعصوم أن 
أذناب المذْ نبات تتولد من كور نائية كيرت 2 دقا ؟ أقّ لمادة النتشمرة ةق القضام 
فتئير وتظبر كاذناب من ثور وراء المذنيات . وزع البعض أن أذناب المذنياث 
ظواهر بصرية لاغير اي اف نور الشمس ترق رأ س المذنب ويظهر وراءعه 
كذنب من الثور . ولكن “بت بالبحث بالسكترسكوب في مذنب هلي ان في ذنبه 
اكسيد الكرنون فاما ان يكون صادراً من الراس وثيره الكبربائية او نور 
الشمس وأمأ اك يكون من كه اسكرون شمر 6 الفضاء ٠‏ ودن شاء ارتل 
يعرف أاكث عن ذوات الاذئاب فعليه عطالعة المقالات الكثيرة المأشورة في 
اللقتطفى عما ولا سمأ لقال المنشورة 6 اسدزء الاول من 1-8 امس والثلاين 


الشهب والنيازك واار جم 

الشباب ما برى في الايل كا انه كوكب انقض” من ناحية في السماء واحتئى في 
ناحية أخرى . والنيازك شبب صكيرة تنقض” كالشبب ولكما تنفحجر وإسمع 
لا نفعدارها صوت شبد ا .والرجم شهب أو نيازك د تصل الى الارض كدارة 
معد نية . ولا كانت الشيب !1 كو ف الظاهر زعم العامة انما 51001 
تنقض من السياء ٠‏ ومن رقب السماء في ليلة صافية لا كر به ماع 5 ورى 8 
بض هذه أأشهب . وقد كير انقضاضها في عض الاعالي ولعض السكين حى مخيل 
لرائي ان النجومكاها تساقطت من السماءكما حدث في السابعة والعشرين من نوشير 
سئة مك1 .وهاك خلاصة ما كتينا عم احيتئز في مقتطف دعير تلك السئة وهو : 

« انقضكّت الشبهب ليلة السبت في /!؟ نوشير انقضاضاً عظما حق خيل لاناظر أنها 
قد ضر بت سسرادقها في القبة الزرقاء فباعت قلوب السذج وكثرت مخاوفي فن 
قائل ان الساعة جاءت ومرن قائل انها علامات امروب ومن قارعة صدرها 
ومستغفرة عن ذنبها .ولا تحب ذبول ذلك ألشهد لاتزيله إلا الع د 


الشهتب لرسدت 00 كار النعجوم ولكنها أحدسمأ ام صغير 6 دايرة دول اأشمس 


إسااط ع الفلك ون 


فاذا دنت الارض منها اجتذبها فسقطت الها واحتكت اطواء وي سافطة حى 
0 0 أ فتشتعل من ارو ونظاور كالكر اف المنرة فان كانت صغير ة حدًا 
لمعمل كنا وتبكايت تناه النشان أو السفار قل وصوقا ال الارض وان نت 
كيرة فقد يصل بعضها إلى سطح الارض وتعرف حيتكذٍ بالنيازك والرجى» 
1 أسيءنا في تعايل القشاض السكثير مها في بءض السنين كالشهب | أي تقض 
في شبر توشير فبذه أكال هرة 0 سئة وربع سئة ا حدث سئة حول( 
وك"*لما١‏ وككم١‏ وقد عللوا ذلك ناما :دور ف منطقة عظمة د دول الشحس 
وجانب من هذه المنطقة طول حو مليون ميل مزدحم الحجارة الليزكية . وهذه 
النطقة “دور حول الشمس دورة كاملة كل ”م سية فتلتني الارض الا أنب 
الذي 0 فية هذه المبجارة مر هق ثلاث وثلاثين سية ودب الكثير منهأ . 
اما الشبب التي انقضت في نوشير سنة م١‏ شن بقايا مذنب بالا فان هذا المذئب 
اكشفة القبطان بيالا العسوي سئة 1875 وحسب انه يدور حول الشمس دورة في 
* سئوأت وسبعة أشهر فسمي بامه ولو كان من المذنيات القدعة. وما ظبر سنة 
6 أنفصل قطعتين تياعدنا دى - النعد ينها 4١‏ ؟/اه ١‏ مالا 1ط طون عدنة 
7 كان البعد يدنه قد صاد ٠٠ءة؟ ١‏ ميل . ولا حأان طوورها سية ارا 
أنقضت شوب الثفافا 0 من أء 5 الذي كان بنتنظر ظبوره فيه فترحح من 
ذلك أن حا اه عزق أو فرت ا 5 جدم الواحيقة من 1 
في جو الارض لامأ كسير الها بسرعة فائقة تبلغ احما :5 07 في الثانية ل 
الزمان . ويظهر انما آثية من كوكة ١١‏ المرأة ملاسو القرميو الى #نقكن فى لوقي 
0 ثلاث وثلاثين سنة أصليا م من مدنس عل ويظور مم 0 عد جية ف 5-3 
الأسد ولذلك تسمى بالشوب الاسدية 
وخلاصة المقال ان الشهب والنيازك والرجم اجسام صغيرة مركية من عناصر 
مثل العناصر الارضية وي في الأصل ‏ جتمعة في حلقات أو أقواس تدؤر 
حول الشمس في افلاك واسعة م تدور الارض والسيارات حوها فاذا ثربت من 
الارض حذبت الارض كثراً ممما فاذاكان المجذوب صغير الجم لطيف المادة 
احترق ف أعالىي | اعدو وتندد مثل الدخان والسعؤار ورعا بر لك ا دبالا يما 


ا النجوم الثوابت 


قي 57 م في وهذا و الشهاب واذا كان كير الوعجم كثيفالمادة ولاك 4 
13 مزق أربا وأهعم صومأ وهو الذيزك التفحدر واذا كان | كر دمأ وأ 52-3 مأىة 
زل لق المواء ووصل الى الارض وهو الرجم 

ولد ف اك اأسادس دن الال الاسم وصبالا" مهمأ دأ رن الشهب 
والنيازك والرجم 


أبعاد مأ 


أن ما كرام حي الان 6 هذه السائط اقتصرنا فيه على الشمس وتسساوام) 
واقار هذه السيارات وعلى ذوات الاذناب والشهب والنيازك المعدودة من النظام 
الشمسي . اي اقتصرنا على' معسنا وتوابعها اما سائر النجوم فكل نم مما كس 
لوقيل لاا كر بو باغراوا النمجم المسكّى النسر الواقم لو اقترب منا 
حى صار على فعد ثعسنا لكان نوره أسطع من نورها مائة .رة ولو يعدت هي 
عذاسق. ضار مدعا مكل يعدم ازا نذا لورها اقل يمن تووم عالة عرة بولكن أده 
الشاسع تراه كا ثرا الاآن . وقس عليه سا النجوم 

وقد عرف علماغ الفغلات أبعاد معاث من هذه النعدوم 3 سكن من ألدقة أن 
الارض تدور حول الشمس كل سئة في فلك قطره نمو 1600000 ميل كا تقده 
فاذا رصدثنا جما من النجوم اليوم وعينا موقعة في السماء نم رصدناه بعد ستة 
أشيور 08 ن كاليتدس الذي قجس ا جيل من مسكا نان لبر دم ا لعرف 4 0 
ذلك امل من معرفته البعد بين الكانين والزاوة التي بين خطي النظر . وعرف 
الفلكيو ن ايضاً ان النظام الشمسي سار نحو نجم في السماء سيراً سرعتة نحو ٠١‏ 
ميلا في الثانية من الزمان فاللقر الذي تكون فيه ارضنا اليوم مع النظام الشمسي 
هو غير المقر الذي تكون فيه غدأ فاذا رصد جم من هذن المقرين وظهر اختلاف 
في موقعه عرف مئه مقدار بعده عنا 


١‏ ْ سم 
والنجوم تعد بالملايين لكن علماء الفلك لم يتمكنوا حتى الا نالا مرنل 


سدااط ع الفلك /بك/ا 
ل عي سير سس عنس فض حص سي سجس ناته 
معر قه 4 أبعاد لعضص ألعاث متهأ 1 07 ثرهأ أتعد مني أن ادع لاف ف موأقعه :. 
والذي عرف لعده” فنا ما دررث العادة أن لا السب لعذه : بالاميال ل بل بالمسأ ؤي 4 ألني 
5-5 الثور 6 007 دن الإمان فان الذور إببدار 5 ٠‏ كابر ١‏ معل ف الثانية فبقعام 
ق اأسنية و ول اص ع اس سي اياك 5 ميل وقد وعحددك الر صد أن قرب ار ممأ 
١‏ صل بوره ال 8 | 6 أريع لع سيو أث وو 9 1 فيقال أن لعل هت ع أرئع 
سمُوأات وأصف د بورة ه ردن النعجوم م لا تصللى انور 17 الينا إل ف الف 
ديك ة أو أ كر الاجم لحي نأ لسر الطاء ر يصل الور ميك الي ا 6 اربع عمدمر 8 كه 
وأصف سية لان اعده” فوو د قوء د وء. ا 9ءء فلم ميل.وألنجم الى بالنسرالواقع 
صل النور مئة الينا أ في و لابين د لان لعد دعأ و ا 9 عه +لءء ولما 
والنجم المسمى بالسماك الراح إصل ألم فى ميك “ الم 5 6 0 فسان 0 لان لعليه 
ا ل الجا ران اشعرى | العبور وهي اسطع النجوم نوراً فبعدها 
عم 050 أسمع سئوأت تورية والعيوق اعذاه ع حو ىف 1 تورية 
وأول دن قاس أ يعاد | أنيجوم بالضيط ألفا 0-3 سكروف انه قاس اعلك النسر الواقع 
1 مسيم ؟ | أ 57 ىكم ١‏ خاءت رده قيأسه ممأأ - 4 لما 5-43 القأ امات الن وي 
م أ للك مدرقة إسددعة د مون الا مب من الوسائل مأ 5 006 ف غصره. 


عددمأ 


١‏ قال الشاعر العرلي « وثي السماء نوم لاعديد ها ») لم يالغ ولا غالى ولو 
كان قصده البالغة . فان النجوم التي نرأها بالعين قلملة تعد يسبهولة وقد عدها 
5-0-1 وقسموها الى اميع من ديم المان وذكروا عدد ما في كل موع 2 
ولكق اذا نظر نا الى السماء ينظارة مقرة وأو من النظارات الصغيرة الي أستعمل في 
مشاهد القثيل رأينا فها تحوماً لا نراها بالعين الجردة بتعذراحصاؤها لكثتما 

ولا ف اننا نرى المرئيات بالثور الذي بدخل بو بو العين فاذا كان قلءللا 
جداً م يؤثر في عصب اليصر فلا نرى شيعا ولكن 5 وقع الثور الضكيل عل 
بأورة وأسعة أو ورا مقعرة تيه قرب محترقها ودخل حيلئل يؤبؤ العين اثر قْ 
0 البصر ولذلك استعملت الأظارات الفلكة لرصد الافلاك وشارى أهل 
الرصد في تكييرها حق ي#معوا ما المقدار الا كر من النور . ولم يكتفوا بذلك 


يريا النعدوم الثوابت 


بل استعانو ا 1 لات التصوير التي تدور مع 6 حَق تبق متسجهة المها ساعة أو 
ساعثين لل لديم قمأ صورة انيم ولو كان أوره ضئيلاة جد لا رى أ تاسكوب 

وقد صار أعماد أهل ألر صد إلا ل أصور اأنجوم 1 لات من هذا الف ل 
لاحل احصائما ومعرفة ابعادها وحركاتما وأسية بعضها إلى بعض 

وكان القدماه من عهد هبرخس وبطليموس قد قسموا النجوء التي رأوها 
الى سئة اقدار حسما رأوا بعيونهم من كيرها وصغرها او كثرة اشراتها وقلته 
فقالوا ان الشعرى العبور والنسر الواقع والثسر الطائر ومتكن اللوزاء والعيوق 
والدران والسماك ارا من القدر الاول .وانث السماك الاعزل ويطن اوت 
وحناح الفر س و سعك اأسعوث من القدر الثاني . سول أللك وسعد ذابح والفرقدن 
من القدر الثالث وهل جا . وجرى اهل الرصد في هذا العصر راثم ووصلوا 
في رصد النجوم بنظارات» الكبيرة وأ لات التصوبر الى القدر العشرين ووجدوا 
ان النجوم التي من القدر الاول وما فوقة (0 االحماً والقي مرك القدر الثاني 
١‏ مجماً والتى من القدر الثالث #/ نما والتي من القدر الرابع ١85‏ نمأ ومن 
القدر الخامس 565٠‏ ومن القدر السادس 7٠٠١‏ ومن السابع +556 . واذا احصيت 
النعجوم كذلك الى القدر العثيرين بلغ عدد ما هو من القدر العشيرين هنما ٠“‏ 
م1 05 وتموع أقدارها كلها من الاول الى المشرين 555 مليون ص 

وبين الاقدار التي ترى بالمين والتي ترى التصور شي من الفرق فجموع 
0 الستة الاولى التصور اس رما واما الءين ذترى الى القدر السادس 
و عي م أي انها ترى ال ما بن القدر السادسص والسابع ولكن انفق 
الأدي ن على حمل الاقدار كلها الي ثرى بالعين ستة ك) تقدم 

والنجوم التي ترى بنظارة قطر بلورتها من بوصتين الىثلاث لابزيد عددهاعل 
٠١ ٠‏ نم أي الى ما بين القدر التاسع والعاشر ثم اذا زادت سعة البلورة زاد 
عدد النجوم التي ترى بها وآكن الزيادة لا تستمر على أسية واحدة بل كون كثيرة 
د الى أن تبلغ القدر العاشر ثم تقل رديدا 0-7 ترى فى الخجدول التالي 


ج17 اح الموسبزب اللي جإنال. ‏ اداتت و عجر هو و باج رج يري توسويس: يبب سيج 0 اوسا + سد سود خا جمسإسم جا سوس سيم رميس سرب دجس وس سس مسمس سمس ندسسه سوساإسسسوب سوسس حيس سوسم وجب سوج د كر 


سيب دوسي يا في جب اين ده ا لي أ ممسيجيه ل وج ل سوسوي لبي ب حي ءاسا ع يم هو نراسوييو 


)١(‏ لان الشعرى العبور اسطم من غيره من تجوم القدر الاو ل كثيراً 


ليدأ ك1 ع الفلاك ب /با 


الثور عدد حومه نسينها إلى القدر الاول 
١5 ١ ١‏ 
؟ و ١١‏ 
ب قف م١‏ 
4 هما بها 
٠ 2‏ كن 
3 الك م 
7ب ب 5 
4 ةج ؟ 5م 
به .٠ه‏ 56 
٠‏ !| 5 
١١‏ سرك فر 
؟ ١‏ لان اد ,5 
١‏ ءءء ب” اه 
١‏ او 2 
ه١١ ٠‏ 0 لابامثرا سس 
5 ع ١‏ ف 
/ا١‏ ونه بويج 6 +١5‏ 
م١‏ م ٠‏ 
١‏ 0 : 
0 و م “ليا 


وواضح من هذا الدول ان عدد النتجومكابا الى القدر السادس نحو مضاءف 
عددها الى القدر الخامس م تزيد هذه النسبة حتى القدر العاشر فار عددها 
هناك يكاد يكون ثلائة اضعاف عددها حتى القدر التاسع ثم تقل الزيادة بعد 
ذلك ردان 57 دلالة على انما تذتهي بعد ذلك . ويؤيد هذه النتيعجة ان 


جموع نور النجوم التي من القدر الاول يساوي نور ١4‏ مأ من متوسط 


القدر الآاول وضوع ور الأعجوم |! لي من القدر الثالي يساوي ور ١١‏ جما 3 
مرو سدط القدر الاول ومق الزيادة تضاءل الى أن تبلغ القدر العاشر ركرية 
١:‏ الأ بلغ أو رها دور يقب" 1 قل من القدر الأول 7 شل ضوع دور 
الاؤدار العلا دى 8 القدر العشمر بن وبتضوع جومه ريا دروا ولسكن ضوع 
تورها قدر ور 5 نوم من القدر الأول ونقل التعحوم لعن ذلاك وشل نورهأ 
دلالة على ان طا حداً لا تتجاوزه فتلتهي عندم 


الفصل الر إلع عشر 
حركات النجوم 

أوجزنا الكلام في الفصول السابقة على ابعاد النتجوم وفلددها انا اركف 
اقرب 2 م مما لا يبصل نوره الى أرضنا في أقل من أربع عر كو آمب به 
مع انه يقطم كل نانية من الزمان نحو 186٠٠٠‏ ميل فيكون تعد هذا النجم عنا 
0 55 ملبون مليون ميل . وأن النجم اللسمى السماك 6 صل النور دنه 
الما ف حو “#سين سئة وأ أ كز النجدوم 9 من ذلك ؟ ثرا : وأبنأ ابضأ أن عدد 
النجوم محدود على ما بظبر لا يزيد على4؟؟ مليونيم . وقد قللت الحرب الكبرى 
استعظام الملايين فان الاموال الت كانت تنفق فها كل سنة تقدر بالوف الملايين 
من النمهات . ولكن اذا اضفنا الى عدد النتجوم ابعادها الشاسعة واقدارها الئاهية 
زادة عظمما على كل عظا. م أعرفه 

اطلق القدماة على لبد اسم الثوابت عميزا ها عن الكوا كب السيارة لسكن 
امت الآآن ان اللتجوم كلها متتحركة وان كلا منها فس مثل تعسنا وقد 20 
ا 0 . وألظئون أن لكل" مما سيارات 'تدور حوها كم دور الارض 
وسائ رالسارات حول الشمس .وا كن 1 م دليل قاطع 0 الآ ن على تضة هذا الظن 


قلئا أن البعد بين الشمس وأقراب ا م البنا نحو 75 مليون مليون ميل . ومثل 
ذلك يقال عن البعد بين كل 5 وأقرب التعدوم اليه ٠‏ وأ أنعدوم متفرقة في الفضاء 
على أبعاد شاسعة جداً وأا تظهر لنا قريبة بعضها من بعض لاما للست في سعام 
واحد فان الناظر الى صف واحد من النخل برى اشداره بعيدة بعضها عن مض 
ولسكن اذا كان أمامة غابة كبيرة من النخل سعتها بضعة اميال مو لفة من صفوف 


إسائط 0 الفلك وم 


ب ب يج سجس سس سه بسب سسسب سسسب بمب عمسي سيبس ببح عوببيب سس ب يسهد 


سس لي ا و لاسي وي 


كثيرة بعضها وراء إعض رأى بن اشجار الصف الاماي اشجاراً كثيرة من 
الصفوف البي 27 حى 2 ن الغاية كلها قطعة واحدة من اجذاع التعخل التلاصةية 

واذا اردت ان ”تتصور أبعاد النجوم بعضها عر00 بعضص أسية الى أفدارها 
فافرض انك دخاث قبة كبيرة طوها الف ميل وعرضها الف ميل وعلوهاالف ميل 
واطرت فم ا ثلاثين ذنابة تتكون أسية هذه الذيانات بعضيا الى عض وأفى هذه 
القية كنسية النعجو م لعضها الى بعض في الابعاد الني بدا .اواو اطرت عشرحلات 
ف في اورنا وعششر نحلات في اسيا وعشر الات في افريقية لا كانت الابعاد يما 
النسية المها أوسع من الابعاد بين النجوم النسبة الى اجراهها 

فبل بين الوم شيلا من الارتباط وض علل هذه الابعاد الشاسعة بعضيبا 

ن إعض 78 ممهأ هس تقل عام الاستقلال في هذا الفضاء الواسع 

ار تأى الفلكون قبلا 8 النجوم كلها عرتيطة بعضها ببعض ودائرة كارا 
حول جم واحد في الزيا ولم يقر دليل على صمة هذا الرأي ولكن قامت الادلة 
الا ن على أن النجوم مر بطة بخركات قسرية . أما كون تعضيا متعدر فم دن 
عهد هلي القاي فائة رصد السماك الراع وود انه متحرك أي أرتف موقعة 
غير النسية الى النحوه امجاورة له م ظهر أن توما اخرى ”تغير موأقعيا بان 
التجوم على طول الزمن وممها أسرع من السماك الراع ذيقطع ما مسافتة طول 
النجوم الثلاثة التي تسمى منطقة الجبار في ٠١٠١‏ سنة مع ان السماك الراع لا يقطع 
مثل هذه المسافة في اقل من ٠٠١‏ سئة . لكن سار النجو م الي عرفت حر كبها لا 
أسير مهده السرعة بل عاهو دوما د ومتوسط سرعاتمما نحو نانيةواحدةمنالقوص 
كل 1١‏ سئة أي انها تقطع ما طوله طول منطقة البار في نحو 18٠ ٠٠١‏ سئة 

وقد قاس عماه الفلك حركات الوف من النجوم فوجدوا أن بين بعضها 
أرما انلا لاشهة فيه من حيث 55 الى حهة واحدة . وقد 005 هذا البعض 
6 م وأحد كنجوم الزئا فائها كلها سائرة في جهة واحدة . وقد كور 
متفرقاً 7 لماعداً ومع ذلاك لسير مومه ف دهه تواحدة .واذا ااثنغنا الى بقعة 
من السماءع واخترنا مما النعجوم الشديدة السياض وحدنا الما مقسومة الى 
فريقين من حيث حهة سيرها احدها سير سرعة معتدلة في جهة واحدة. واذا لثنا 
عن سائر النجوم التي تسير في تلك الجهة وجدنا انها تكوّرنل سلسلة طويلة . آم 


ا حركات الحو 7 
الغر دق الآآخر فسر ع قليلة 0 فنستذتجح من ذلك أن لا ارشاط ب وبين 
الفريق الاول وأن ما ثراه من بطء حركتة اع 55 ان تحومة انعد عنا من وم 
الفريق الاول ولذلك نظور حركتها بطبئة 
نم اذا التفتنا الى ووم الدب الا كبر وجدنا أن هسة من وم بنات نعش الكبرى 
نسير في جهة واحدة وبسرعة واحدة وان الاثنينالياقيينوها القائد الذيعل طرف 
الذنب واحد الستة الياقية لا يسيران في جهتها فهما ليسا منفريق الأسة الاولى التي 
تسير في جهة واحدة وبسرعة واحدة . ومن الغريب أن الشعر العبور أو الشعرى 
الشامية سير في نفس اللهة التي تسير فهها اللأسة الاولى من بنات تعش الكبرى 
ولسرعمها . ودشول العرب أمها تعيت بالشعرى العبور لامها عبرت اغحرة إلى سمل 
فبل خطر على بإللم انها مرتيطة بنتجوم في اللهة الاخرى من اغحرة ارتباطاً تمك 
كانها كلها من قبيل واحد ومتدهة أل غرض وأحد . ويشارك الشعرى وبئات تمش 
في الائحاه اليه جو م اخرى متفرقة في عرض السماء ولذلك فتقسم النجوم الى 
جاديع دسي أو ضاعها الظاهرة لا يطبق على حقيقة سيرها ,. فقد ابنا أن بئات 
فعش السبعة ليستكلها من قبيل واحد بل خسة منها من قبيل واثئان من قبيل 
ار . والشعرى العبور و مي إعيدة عنها جدا من قبيل اطّسة وابس بين مجامع 
النجوم بموع سير جومة كلها في جهة واحدة سرعة واحدة إل اخبار فللا 
لِشد م ن مومه الآ م وأحد وهو المسكّى مذكي الدوزاء 
والشمس وائعة بين الشعرى العبور وبنات أعش الكرى والظاهر أمما من 
فسلها ما هي الرابطة ما وبينهيا . قد تكون الرابطة أن لهذا القبيل كله اصلا” 
واحداً ٠‏ 9 تفرقت تحومه مع الزمن ولكها بقيت متجهة الى جهة واحدة سرعة 
واحدة لاما ا د 6 طريقها ما صداها 
وهناك ل ل عدر فت حركات .هلم 0 من 0 مه بالتدقيق وأهمها في رج 
الثور وسرءتما كلها متساوية او قريبة من التساوي وي أمئا على ابعاد لأتلف من 
٠‏ مليون مليون ميل الى ٠٠‏ مليون مليون ميل . فسعة المنطقة التي تسير 
3 فا ٠,بم‏ ملبون مليون ميل والنور لا بقطع سعة هذه المنطقة في اقل من حمسين 
ه . واد قل عدر فت أبعاد هذه التعجوم عرف س فلار أشر اذا و أسدرة.ه ؟ 
ا الشمس فان حقسة مم عاثل ور كلار ممم نور بين امووانن ذكل. العنيدنا 


الى عششر موس .و14 نما عائل ور كلار مها نور ٠١‏ هوس الى 7١‏ ثعساً. 
و١١‏ تمأ عاثل بور 0 مما ١‏ بور ١‏ ما آل ١ه‏ تعساً و6٠‏ جما عاثل نور كر 
مها نور .٠ه‏ شم سا الى ٠٠١‏ شمس 

وهذا الفريق من النعجوم اقرب من الارض مثل ٠٠+‏ ١0م‏ سلهة حىّ صار 
على أقرب بعده مها اي على أصفف بمده ااضر وهو الا ناخد ف الابثماه ا 
وستفل اللمساحة التي 30 إشغلها با فاده وإعد "١‏ مليون سنةٌ إصير .رى من 
الارض مثل جموع كروي صغير قطره ثلث درجة لا غير 

واذا التفتنا الى خريطة السماء ودلاكا عل حهات سير النعجوم لني عر قث 
جهات سيرها باسهم رأيئا ان | كث هذه الاسهم ينيجه الى جهة واحدة نحو الشعرى 
العبور وسيب ذلك اما انأ هذه النجوم متجهة نحو الشعرى او أن الشمس حاركة 
الارض ومنجهة معرا نحو كوكة الشلماق . فبالنسية الى || الششمس تكون هذه النجوم 
عازرة كرو كر ك5 القعرع العنووة بالنسة الى اللجوم تكون الشمس سائرة نحو 
3 وكة الشلياق الذي فبها النسر الواقم 

وقد يحث الاستةاذ 5-82 نفدب أطو اندي ف هذه الآلة 5 لضع عشرة 
5500507 اي اجارية في محريين متخالفين احدها متداخل في الآخر 
دشل جموعهما ليس كروباكا يظن بل قرصي اي ؟: ثب رالتسطح من حا نبي هكالرغيف. 
والظاهر ان النظام الشمسي و بك قرب منتصف هذا القرص .فاذا نظر نا بالتاسكوب 
0 السطحين القر سين مه | رأينا النعجوم قليلة العسدد فتبلغ ا نظارة تمابها أو ما 
يقرب من نهايها واذا نظرنا و رفن 0 من هذا القرص 0 النعجوم 
اكثيرة متقاررة لآنيا تلعفل سياحة وامية هذا وممما احرة لني نكاد تكون سحابة 
من النجو / الكثيرة 

وقد أطلق كل من هذن ارين سم العام واحدها أسرع من الا در 
وتعسنا حار ده ا في 1 كون عالمان من الشموسن سائرآن في حهتين متقا يلين 
كالما جيفان كيان ' تجاذبا حت دنا احدها من الآ خر ولم يقفا بل استمرً| في 
سيرها ودر'ت رن ة” متها بان موس الاخر . ولا خوف من أصطداما 
عضرا ببعض ١‏ ناه من اأبعد الشاسع يديا ٠‏ وهناك دليل عل ان هذن ارين 


إعه أ نْ غنا هذا واحدا . اثلا كمون ان تكو عيكا وسارانا فى مركرها أو 
ص 53 سدم كين اتقصلات اجن 2 و ات مها هذه الشهو س الختافة عل 
اذتلاف أقدارها 
الفصل االكامس غعيدسر 
إعض ملابسات النعجوم 
النجوم الملونة 

أذأ رأقمنا السراء قْ مل ١‏ مالا* وكانت صافية الادم لا سعداب فم اولا ضيأاب 
طورت تومأ ممأ لقة كالمصا ببح الكيرائة ولور | كرما أبدة ض ناصع البياض 
ولكن بعضها ضارب | الى الآ رة كالمرييخ وقلب العقرب واضعيا ارب لك ازرة 
كا لخر الواقع . والظاهر أن لون يعض النعجوم غير تابث ذقد قال يطليموس وغيرم 
من الاقدمين ان لون الشعرى احمر ولكن الصوني م ١‏ يذكرها بين النجوم اخراء 
3 حرتها كانت قد زالث في عهده ا رك ابض غارب الى الزرقة . 
وعد لالند مي 4 النعدوم الجر أع سئة 6 لم١‏ وشاروب ١٠م؟‏ ع 2-5 
655 . وفي زح برهمآم الذي طبع سئة كلما أن اله عدوم 5 رأ لممهةة 1 وفي 
طبعةٌ سئة لم١‏ أن 5 اك من مضاءف ما كان في الطبعة الاولى 

وأشد الم ا رة قأب ري واععة باللاقيليه وعدوذدرق ويقال أنه ى 
كذلك تشيماً له الريخاو: ]ان هو نفس اريخ لان أسعة وى من 2509 
ومعناها بدل و وونك وممنامها ا ريخ 000 م 5 رأء أصغر من أن رى 
بالعين لبعد الشاسع . و بعضوأ مدخ فاذا زاد أشراقه ظور بر تقاليًا ٠‏ ولعض النعجوم 
ار اء لا لضعم رما | الا أذأ قوبلت بغيرها من ألم وام الميضاء 1 اذا قوبل 
النعجم المسصى مذكب اطْوزاء بغيره من نوم الطبار اللجاو ر ةله او قوبل الدران 
بالشعرى اه جوم الاضراغ والزرقاغ قلملة العدى وض فالا .من النعجوم ألأزدوحه 
الم اي يكون احد النتحمين اللمزدوجين ابيض والايكر اخقر ان اررق 

النعجوم ألازدوحة 

في ذنب الدب الا كبر ثلانة 8 كبيرة والعرب تسمي النجم الاوسط مم 

العناق وتقول أر* لف فوقه م صغيراً فاناعناً أ له أسدميك السها وهو الذي .0 


سالط ع الفلك ةم/ 


الناس الصأ رم به وفي المثل ادها سمأ فلي القمر . فهذا النعجم الصغير مع الفعجم 
الكبير الملاصق له ها اول نم قيل أنه مزدوج . والنجوم ار حِه كثيرة 3 
تعد بالملابين ولكنها لا رى ٠زدوحة‏ إل النظارات اران السيكتروسكوب 
الذي يحل النور فيظبر فيه ون النجم مفرداً أو مزدوجاً وأوجير مزدوجاً بأقوى 
النغاارات لبعدهةٍ الشاسع ١‏ والسكاروسكرت ري النجوم اللزدوحة درك لعضنا 
حول بعض اذا كانت كذلك 

وقد قسمت النجوم المزدوجة الى قسمين كبير بن الاول ما بين قسميه أرقياط 
كالارنياط بين الارض والقمر أو بين الشمس وسياراما والثاني مالا أرتياط 
ينها واما بظوران كنسجم واحد د لان أحدهها و واقع في خط النظر الذي فيه 
الا خر فثراها العين كنسجم وأحد مع ان كلا منها قد يون لعيداً ء رن الآ خر 
ملابين ؟” ثيرة من الاميال . وألرابط بين الذنوع الأول من النعجوم ا هو 
الماذبية واذلك بدور لعن اللساة سرك لاسر ان يقوى لانن طول حر 2 بأد 
مشدترك ينها وهو الا كثر . ويظن البعءض ان كل النجوم المزدوجة من النوع الاول 

وقد ثبت من رصد النجوم باانظارات ارن ١‏ كو التجوم السكييرة مزدوج 
كالعيوق والشعرى العمور والشعرى الغم.ضاء والجدي اي 2م القطب . وأن نحو 
م في المائة من النجوم الصغيرة «زدوج انضا 3 من العجمين لذن ديا 
015" 0 ا رن مين اوا كث فنسجم القطب برى بالمين نميا 
واحدا ويظم بظير بالالحارب 1ن 1 لتب زولا عق انين احدها 1 مر القدر 
الثاني والا خر صغير من القدر التاسع والسكبير م ضار ب الى الصفرة والصغير 
أبيض واذا حل نوره السكتزوسكوب ظير أ نه أدس ص واعذا بل كلانة ام 
متقارية ير ولا ترى منفصلة و3 التلسكوب نشدة قرما بعضبا من لعض 3 
بعدها الشاسع وهذه اله جوم الثلانة يدور إعضها حول بعض 

والمئاق أذ كور أنفا ل سن مي واحدا بل كن ن احدها أبيض و الا ١‏ خر ضارب 
إلى الخضرة والبعد ينها شاسع جداً حى لو وقفنا في احدها 0 إلا خخر صغيراً 
كنقطة في السماء مع ان كل واحد متها مس ال لا و ون يها 
حول الا< خر دورة ابل كل 5 عشرن وم 

وعبل مقربة مرير النسر الواقم في 3 وكية الشلياق صغير تسميه العرب 


الأظفان عد هو مزدوج حى لقد برى مزدوجاً العين الجردة واذا نظرثنا اليه 
بالتاسكوب رأينا كل وداه من حميه عزدوحاً ايضأ 
والعيوق بر ى بالعين مفرداً لكن السكتروسكوب يظورة مزدوجا 5 
احد حميه مضاعف لوالا خر والقدرى اليور عرهربية عد سا كير 
وألا ذر صغير َِ البابر الماشر وهو بدور حول الكبير دورة كاملة كل 0 
سين شن وإسعدم ع بعد السيار أوراوس عن بصن والناظر اليه مر 
الشعرى براه انر ى القمر من الارض والظاهر أذ تقو ذانه والغهري التميضاء 
دز دوجه 3 أنضاً وتالعها بدور حوطا دورة كل أر لعين سنة ولا ,زال في 5 اله السدعية 
وف كوكة ذات الكرسي م 
يدوران حو ا واحد دورةكل ٠٠١‏ سئة وها من اقرب النجوم الينا لان 


صغور إظور 1 لسارت أنه مو أف دن مين 


رعدمأ عن 0 أسبع س سئوات تورية اي أمهها أقُرب و ا دن الشعرى 

وأحد مي الذراع ألاسوطة 8 | اهن مؤلف 6 مان أددىها اقل 
اشراقاً دن لا حر وهو مؤاف من مان اضأ أحدهها يدور دول ألا حر 03 
ثلاثة أيام وااشرق مهأ موف دن 00 الغا 59 ىك هرأ دور دول للا در 13 
اتندعيك 4 أيام . ا 7 ما واحدا هو 6 الحفقة سيك انم ٠‏ والنحم الانور ا 
كي رن وخو أرب النعجوم الثوأ ثب الى الأودض مؤٌ أف من مان اوور 


أ وتخاعورل الآخر مرةكل حو الى 07 
النتحوم المتمعة 
2 

وفي الساء ل ١١‏ بقعه 4 نيرة كل منها كالقمر سعة أو أصغر وأذأ هار الما 
التلسكوب ظهر انها مو لفقمن جوم كثيرة صغيرة من القدر الثاني عثير الى السادس 
دمر ٠‏ ولا بعل هل شي وم صغيرة عه" أو لعيكة جر نتظور صغيرة لبعد هأ 
الشاسع . ومن اونحها مجتمع الال وفيه | كثر من 50٠٠‏ نحم برى في الليلة الظاماء 
الخالية من السحاب والضياب كلطخة مبيضة في السماء . وفي كوكية ممسك الاعنة 
والفرس الاكر والسلاقي واطبار وقنطورس محتمعات اخرى وفي ممتمع قنطورس 
| كر من 9 +” ص 5 

وتما ي#رى هذا الجرى الثيا والقلاص وكل منهيا تمع من الثنجوم الصغيرة في 


النتجوه أ معة ف 1 اكمار 


ا ” 
0 
0 0 


1 1 
1 


جوم الذيا تظهر كالسديم 


اسا نط : القااك 


امام اف موه كار 


رج الذثور لك : جوم الزيا نظور 58 , رن نجوه القلاص واذا صورت صوراً 
فوتوغر 5 3 ظور حول 206 || 90 مادة بي عية كالضياب المنس م ترى 
في الرسم إلقا بل 
النجوم التغيرة 

رصداً لعض العاماء النحوم من فديم الزمان وعينوا مواقهما وأقدارها وقد تقدم 
أن مواقم لعضمأ أغير ثبت من م ذلك امها م درك وابث نضا .أن أقدار بعضها لخر 
اا ند نالك او خا أ كبر الذيجم صار صغيره او سي 5 صار كيره” لان 
القدماء ما وصلوا الى قياس ديد , الجوم بوالدة التي مرت من حين قبست أحجاء 
إعض النجوم إلى إل ن لا 0 فى لاظهار ذرق ١‏ ما اذا كان لبجم بالغدر والكر:.. 
القدى الظاهر قد يتغير بقلة 3 لبعد م أو زيادة 0 .والجوء التي 'تغرقدرها 
الظاهر كذلك هي النجوم التغيرة وقد عرف منها < الآآن كر من > خم 
وإمانيا لخر أغيراً فناسمًا أي 0 اشراقه وبقل في أوقات محدودة .ولعضبها يتغر 
تغراً عر قرأسي ٠‏ وال دغر الغراً فاسمًا اف مدما من © ساعات ولا١‏ دقيقة 
وف الاقصر إلى 5٠١‏ ايام وهي الاطول 

شن طويلة المدة . - تم في كوكلة قبط قمعا س | نيه لتغيره سنة ١656‏ ينتقل من 
القدر الثاني الى الناسع ف و لتنا م وعرف حددا 1 المع وتكرن أنه كور 
تغير دوري في جسم هذا الاجم 

وقصيرة المدة أشورها الغول يكور بدن القدر الثاني والثالث وف بومينوءشرن 
ساعة وةئ دقيقة يقل 62 حتى يصير بين القدر الثالث وألرابع وأللدة التي بق فمبها 
ضيف الذور تباغ هش ساعات و5١‏ دقيقة وقد ظن من أول الاعى أن ضعف نوره 
حادث من 2م جم آخر مش عر أماميه كدف عض ثوره 2 بت ذلك ألر صد وعم 
ان فطر الغول ٠٠٠١ ٠٠٠‏ ميل وقطر النم العا الذي كسقة ٠٠١‏ .سم ميل 

والبعد بان 559 و وا ممل ٠‏ وقد عرف حَقٌ نه ماءبة ا و 1ه 
2 تار مثل الغول وكلها ١عزدوحة‏ 
النجوم الوقتية وا لد ددة 

ظبر في صيف ١918‏ لم في كوكة النسر او العقاب زاد اشراقة حت صار 

مئل النسر الطائر اسطع النجوم بم قل" اشراقة رويدا رويداً وثبيت بعد ذلك انه 


م نعض ملاإسات النجوم 


لبمدا 


لمس 6 حول 35 بل كان 7 اك من ويل 50 كان صغيرً | ال القدر الثامن 
وال: أسم فلا رى ألعين .وقد أشسر نا فى القتطف عر ضافية عن التعحوم 7 


ممأ مقالة سلس - للات كووي البسوي قال مما مأ ا 


« ان مناتجب الظواهر التيثرى في السماء أن إشمرق فما م 0 نور باهر 
ووجه الغرابة في ذلك ان البشر راقبوا نحجوم اماق عل أووق كليرة فوادا ان 
عددها لا بزيد ومواقعها لذ هذ نافن وأقدارها لا تتغير . والنعجم الذي يسطم 2 
على ما لقدم سحى حل بد أ (ه207) وهو أماان يظلور في 9 من السماء لم يكن 
فية 2 م دن فيل او كارف شه خم ولكنة ىبر قبل أشراقه هذا لا العين ولا 
الصور 7 وغرافية مثال ذلك النجم الجديد الذي راء الدكتور توماس اندرسن 
اللاهو ني في اواخر يثائر سنة ؟هم١ا‏ 0 صورة ممسك الاعنة مجان ١‏ فانة لم بظور 
في الصورة الفوتوغرافية التي صورها الدكتور مكس واف في م د"عير سنة 
اهارا أي قبل ا كتشافه باقل من شهرين مع الما صورة البقعة التي ظبر فبها وقد 
ظهرت فما كل صور النجوم الي كانت هناك حى ما كان معها من القدر الخادي 
عشسر "3" ولعد بومان من | كتشافه ظبر في صورة فوتوغرافية صوارها الاستاذ 

بكرم 8 مرصد كلية هارقر د 8 م دمن القدر امس أي زأد اشراقفة مائتين 

وحقسين طون في ,بومين . . وكذلك جه الخحديد الذي | كتشفاة الك كتوق أندرسن 
قف صورة فرسا وس (61وة17) فائيه م يور قْ صورة ذونوغر أفيه صورت ْ 
+ قباير سئة ١9.21‏ مع أنه ظطور 865 وه من القدر الادي عدر . وإعد دوهن 
صار نوره اسطع من نور النحوم الي من القدر الاول دلالة على أن اشراقفةه زأد 
سين الف ضعءف 

«والنعجم اد 53 ع #ر 2 صورة الدماحة (تموتنرن) سئة ١9٠٠١‏ كان 

ت القدر المادس عشر 5 طهر في صورة فوتوغراقية صورت في أسو جج فى ١١‏ 
0 سئة 157١‏ وكان من القدر السابع فثبت حينكذ دان من التدوم الجديدة . 


(1) الاساث إرى لعيليه | أنجوم كلها من القدر الاول الى ااقدر السادس وهذا اصدرما تراه 
المين لا في حح.ه بل في اشراقه وأسسبة اشراق م من القدر الواحد الى اشراق جم دن الققار 
الذي محته كنسية + “ الى ١‏ تر 8 فاذا كان اشعراق الاجم الذي من القدر العادصن واعنيداً 
فأ سراق النجم الذي 4 ن القدر الحادي عشر كو بدزء من مالل 


إسائط ع الفلك يشي 


وفي 7٠١‏ أغسطسصار من القدر ل/ا0؟ وفىي 5؟ أغسطس بلغ معظم أشراقه فصار من 
القدر ١:‏ او كو القدر الثالي . والفرق في الاشراق بين القدر السادس عثير 
والقحن الثان حو اربعادة الف ضعف فزاد الى هذا الخد في بضعة ايام 

( اما النجوم التي يعم انهاكانت مو <ودة م زاد اشراقها بغتة شن أمثلم! النعجم 
الذي طبر في صورة العقاب (18أاوق) سنة ممذذ١ا‏ فان صو كاك ظاهدرة في 
الصور الفوتوغرافة الي صورت ٍ هر صد كلية هارقرد سة مام كا م من 
القدر الحادي عير 5000 اإيضأ فيصورة فوتوغرافيةصورمشق يلات ار 5 سيية 
5ذ وكان اشراقه لتغير ليلا . وفى " وبر سئة 191 كان لا بزال من القدر 
الحادي عشعر وي /ا بوليو صار من القدر السادص أي زأد مانة ضوفي وي اليوم 
التاليي ظور واكنا | بإلعين الجردة وبعد اربع وعشيرين ساءة فاق نوره نور الشعرى 
مات أي زاد اشراقة في اقل من ستة ايام | كثر من 75 الف ضعئف 

في الهانية عشر قرناً الاول من التاريخ المسيحي كان متوسط ما يكشف من 
همه النعجوم كيد بدة واحداً كل مانة سئة . واأشورها الام م الذي طهر في صورة 
ذأت الكر سي 612 28510[0) ف وشير سسبه ؟لاة ١‏ وعتي ترصده تيحو ار أشي 
الفلي الدعاري وكتب فيه رسالة يظور منها انه فاق الزهرة ماة حتى صار برى 
في رابعة 1 مار ثم لخر لوره ' واخت في شور مأرس سئة 4لإ١‏ وكان نوره قل 
استعدال من الا بيض الى الاجم ١‏ 1 عاد إلى الا بيض 

«(وسئة ١١١5‏ ظور . لم جد بد في صورة اخواء (قتااعت نط م0) وقد ر صدة 
ووصفه “الفلدكى 003 ٠‏ وسئة +/ا١‏ طور جم في صورة الدسجاجة وكان لوره متقلماً . 
/ مضث لاما سية / بذ ) احد قر 0 ايه 1844 | كتش ف الفليي 
هال م جد ددا في صورة ة احوا ء ومن تلك السئة إلى الا و-_ك وام أي عشر 
كما جد بدأ نما برى بالعين وا ااا 5207 5-8 من ذلك كثيراً 

( وقد بلغ عدد النجوم الخديدة لقي رئيث العين ورصدت الى سئة /اإية؛ 
اثنين وثلا نيبن ما اأسعيه وعشعرين مها في الحرة والثلانة الياقية واحد مما في 
الفير 510100 وهو أول 2 حديد يدث فبةه مدير وأم نس الفليى 
:| سسكا و سكوف والاثنان الياقيان ظورافي سدعين لولبيين احدها سديم المرأة 


ة بعض ملاإسات النجوم 
0111 
المسلسلة (هانه تتدملوصة) وكان نوره ضاربا إلى الضرة و طيقة متصللا وهواول 
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« ومن يولءو سئة /11ذ١‏ الى آخر سنة هلوا 8 عدد النجوم الجديدة التي 
رليث بالعين او بالتلسكوب ١97/‏ حقسة عششر مها في سكم لوابية واحد عشر من 
هذه السيعة عشر في سدم الواة اللو ا المسلسلة 

« ويظير ثما تقدم أرب النتجوم الجديدة محصورة في ان ة وفي السدم 
اللولمية ما حمل على الظن أن كل سديم من هله السد الك الفي عالنا مم 
لان اله لام الشمبي 0 لوعي ٠‏ ويبلغ عدد هذه ادام اللوأء مه 7 0 يي 
سديم فت كان كا ممه اانا مكل ا" ة التي منها عمنا وساواباقب اعظم قدرة 
كين هذا الكون وما أيجب حكتة 

« واذا قابانا بين النحوم الجديدة ال تي طبرت ف ار هُ من حمث الاقدار الي 
ظهرت مها حيما بلغ أشراقها أسعاية وبين النجوم 6 الني طبرت في م 
اللوليية حيما بلخم أشراقها أفيطيه 3 بان الذي وعن ل هده السدم لا 
ينتظر أن تبلغ 20 عجوم أس1د ددة قدراً ادا أي درحة واحدة من الاشراق حيما 

بع أشرأقها اعظمة سوال كانت في ار ة أو في سدم ولي .وأذا ظير ا<تلاف 

بسن ع المحرة اجديد حيما يملح ارا اعظمة وبين > م السدم اللولي حيما يبلغ 
اشراقه هذا القدر من الشدة فسييه اختلافهما في اليعد عنا . وقد انضح من رصد 
النجوم الجديدة الني ظورت في امس والعشرين سلة الاخيرة ان اقدار وم اجرة 
أءذا م دن اقدار ب السدم اللو لبية 8 ية أضعاف وقد تقدم أن أسية أشراق 2 
من القدر الواحد آلى نحم من القدر الذي يليه اكنسية © - ؟ الى ١‏ وعليه فنسية 
أشراق م عدي فى اخرة إل اراق 2 ومن سديم لولي كلسية. ال واحد 
ومعلوم 5 6 الذور يفل كريم البعد ذا ل م 3 ألعد عنا من اغمرة رسن 
يا فلا يصل الثور متها الينا في اقل من 5٠9‏ ٠9اسلة‏ وقد يقتضى ٠٠١‏ ١٠م‏ 
سنة مع أنه بسير ٠٠‏ م1 ميل في الثانية من الزمان ) 

1 أسوب الاب كوربي في وكف طيفف النعدوم الجديدة وما يغاور فيه من 
الخطوط بالسبكتر وسكوب ودلااتماعل عناص ركل نم مها والسدم الذي يحيط به 
كله مقتيا هنا أو شد عنا سبي لوك انواج القور الراصل. له الذاوما 


سالط ع الفلاك اه 


فيه من العناصر ودرحة حموها وحركات السحب السدقية الاتصلة به ال قي تبلغ 
بره ] اعد 1 ميل في الثانية من الؤمان إلى غير ذلك ما ستدل منه عل 
وحود علاقة نامة بين التعجوم 95 بد ةوالسدم . وأستط 3 الى ا الداماع في كيف 4 
توأد هذه النعجوم ما لا رج حم هر اه غير مره ف هذا الوضوع . ويظير من 
مقالته انه هو نفسه من الباحثين في هذا الموضوع نحثاً عامياً . و امل قال مراراً م 
يول اكث الباحثين في اعمال الله أي * ثيء هو الا اسان حق تعرقه أو ان الانسان 
حتى لفتكر به 

وقال الاستاذ هئري رسل في السياتفك اميركان انه يستنتج من رصد الاعجوم 
اد بدة ان اشدها اشرافاً إغلور في انحاء الشركة على السواء اي لا يظور فى حية 
| كث ما يظهر في اخرى . والنجوم الٍديدة القليلة الاشراق | كرها يظور في 
الخصف الواحد من المر"ة الذي عد مرخ د 53 الدداجة فالنسر الطابر فالراي الى 
لطورس ا الصف الآ ذر الذي وي ذات الكرمي و#سلكك الاعية وأ دأو 
فلا بظيور فيه ال لقا ا أ. وأ كنزها يغاور ف الراي حدث اسح الكبيرة من 
الاتجوم . و 0 تعليل , إن عالم النجوم الذي ارضنا منة مركزه يبعد عن 
الشمس مسافة 50٠٠٠١‏ سئة نورية او | كثر وهو في جهة برج الراي . ومن هناك 
عتد الحركة 5٠٠١ ٠٠٠١‏ سنة نورية واما امتدادها في الههة المقابلة فاقل من ذلك 
كثيرا 2 م من النجوم اخديدة الشديدة الاشراق بزيد نور عل نو رعششرة 
آلاف ثمس مثل تسن ٠‏ وأقرب هذه النجوم مدا لمن ةا ]الا ف 
مثات كثرة من ااسئين . اما النجوم البديدة التي نراها قابلة الاشراق فاذا كان 
اشراقها الاصلي 07 نوين فهى أإعد مما عنا سين ضعفاً أو | كبر فلا 
يصل الثور مما اليئا في اقل من ٠‏ اسئة. ولاثرى العين الا وعدا 6 
ألمائة من النعجوم 1د بدة وناقما 9 في الصور الفو توغ رافية الي ير مدأ 
عجوم . واذا ظور من النجوم الجديدة ٠6٠١‏ مجمكل مائة سنة وحسبنا ارنف 
الادياء ظورت على الارض في العصور اطيولوحية مندْ مائةٌ مليون سئة فعدد 
النعجوم 1 من حاين ابندات الاحياء تظبر على الارض الى الآن لا بقل عن 
١6٠‏ مليون نحم تما هو فوق القدر العاشر 

والمرجح أن عدد الاتجوم التي ترى في اهانب الظاهر لنا من الكون اقل من 


باءة 8 السديم 


دلاك وعاء 4 4 فكل .م 7 أ قد ماده 5 إصاب 0 الخد يدة دن الانفتحار وأو 
عوةو انحدة هدة التصوو اليو اويحية . فلو اضناب مسلا شي* من ذلك طلكث كل 
الاحياء الارضية من شدة الحرارة . ومن الو كد انه لم يحدث في الارض شيل من 
هذا مئذ الدور الميولوجي الذي قبل الكبري او مئذ ابتدات الاحراه نظور على 
الارض . فبل تُعسنا ممتازة على غيرها من الشموس ولواب كلا ول مي مثل ملابيين 
غيرها ولكن تعلل نجاتها من الانفجار كل هذه السئين عا وجده العام اندمرك 
وهو أن للنحوم اسلبد بيده مواقم دودة على حدود اليقع اأخلامه التي يظن اويا 
مجامييع من الغبار العالمى وان انفجار الندوم نانم من أصطدامها هذه الجاميع . 
فالنجوم البعيدة عن هذه الجاميع قلما يحتمل ان تنفجر ونظهر كانها جوم جديدة 
وثعسئا من هذا القبيل على ما يظهور 


الفصل السادس عشر 
ف السديم 

لا ترجم استاذنا الدكتور قان ديك كلة ددلتدا:]2 بكلمة سديى في كتاب الفلك 
الذي النه ا 75 - على ما يظور أن أنا | امسن الصوق كر عاماء الفلاك عنى العرب 
وا سدم امو 1 امساسلة ومعاه ( لطخة سحابية » وأشار اليه والى غيره ماعا 2 
بكلمة اللطخة او السحالي . لكن كلة سديم شاعت باعتادنا علبا في المقتطاف وذما 
كتيناه عن الرأي السدعى فصار من الصعب تركها والرجوع الى كلة لطيذة ناهيك 
ان كلة لطخة ميتذلة ع فى آخر بنصرف الذهن اليه وليس كذلك كلة سديم فهي 
أو أن نكون عامية 

والسدام 7 كثيرة جذًا وموقعها بين النجوم لا بتغير وي ختلفة 
الاشكال ار و أي و تعض | حلي ولعضما مسدبر كلس مأر اك ولعضيأ غير مهأ 
أي لبس له ' شكل تحدود . وقد راعنا في الاشكال التالية صورة سدم 5 
وهو ولي وسدم الشليا ق وهو حلق وسديم اه المسلسلة وهو واي إلدااة 
دلي وحاني ف ؤقت 0 يعدم لياق زهو غير م 6 


حسوي بجسيم اه جيه ج- 


0 و قم سدم كتيام + جع إسردائل: جه غل سكم اول لكك الدكعوو فان:.« ديك اختار 
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(0) سدم اكوا المسلسلة الاولي (:) سدم الطْببار غير المنتظم 
سائط عل 0 


امام الصؤعدةه ؟.ة 


سائط ع الفلك عه 


فالسديم اللولي فرص 4 به أذرع معكو ف عليه أو دوائر 2 به كان 
اسفنجة ملثت ما واديرت على نفسها شرع منها الماغ بقوة التاعد عن المركز 
ودار حوطا قياما أ بعد عنها . وله شان كير في عم الفلك اذ بظن ارك النظام 
تع ي كان 5255 8 5 4 فانفصاث أحز ال مبياء 50 مسوأ اأسمارات و قبست 
يمه ل ميا ءا الشمس © لدددتاجتبى 

واول من رأى السديم اللولي ا وذلاك بنظارته السكيرة الني قطر 
وا موأ ست أقدام عم المرأة الم اسل | كر السدام اللولبية لاه د و 
درحة وهو الذي 0 ه الصوقى بم الالطخؤة السعدامة ذرى العين الحردة 2 
اللا ل اأصاف به اذأ م 59 ن القحر مضيياً 

والسدام اللو لبية بضاغ انور ونورها ضارب الى الزرقة وي 251 أشكال 
السدام عددا فقد قدار الاستاذ كير عدد مابريى ممما نظارة مرصد اك ماثة 
وعشرين الفا واوصل الاستاذ بيرن هذا العدد إلى حمسائة الف . ومن رايه انه 
قل رى مهأ أ كل دن مليون وكيم أذأ زأدت الات التصور 00 رص 
اكه صعاير ا لمعيل 5 و الشاسع 

والسديم 1 في داه مشرع4 ف عه 8 و سار أ 0 ٠‏ وقد كان حسوياً دن وع 
السديم أللوا يي ٠‏ والسدام ال ف دن هل |الذتوع قم مل أشيرهأ سكيم | شأماق ولععرف 
السديم احاتي وهو سوم ف الشكل || سأ بق ولا رى العين أمعده ر الشاسع 
والتعجم الذي ىُْ وسطه من اليدد الخامس 0 وقد رصد شدمارلي الفاجي 
هذأ 5 ذو د 1 كاد بكون من النوع اللو لي 

كام المستدير صعغار عد أذأ نظر اليه سكوب طور كاحد السيارات : 
ووأحد مه نال فق الفضاء و الارض إسمرعة بال أ ١‏ ال مال وأربعين ما 

0 7 

ف الثانية من الزمان فيقطع ْ اأسية اكيم من مائية مليون ميل : فول هو م فاو 
لطيف لا خوف منه وكيف يتألى للغاز ان يسير مبذه السرعة ويحفظ قوامة . أو 
الفضاغ الذي هطو حار فية ال من كل مادة تمل أن لعوق مر 

والسداه غير النتظمة ليس 7 شكل قياسمي بعري اشيرها 0 اخبار 
ا وسط سيق الكبار وهو عاثل م المراة اساسا جد مأ وإظور 
السك رسكت 7 عر دمب . وفي رج الراعي سدم لايق الأدراء حرج من 


9.5 اراء العاماء في تكون اجرام السياء 


طلية سبيت هبي تدجس 77 ارسج ورور لاس س رسب ديب حبسو سرض عبت مجعو جاوزل ينف جه تتبن ا ا ايب رويد بابشب وي يتا سسجت يسبوسب ب هبيجه جوت اتابن الجا" بدني ابه لاه جاسوتسيايي اوزيستسا نسي بأكو يج ممفاست نس سروم ور بن وبر 
ال ا ا 


قله لال عار مغالءا لقعي أن ثلانة أحجزان . وفى شعر ريك ١‏ ا كر من مائة 
سدم عه عه دعا في بقعة لا 'زيد سعتمها على وجه القمر 

وإغاور م الدححث السكت وس ب أن ماده اندم ألاو لي , باردة و 
ولذاك يكون نوره 5 وأما السدم الذي ووه ضارب الى اضر فغاز كلاه 
وقية 1 تان العتضي اايدت ى كروميوم وهو موحود اا في | كليل الشمس 

بظور مما تقدم ان بين الاحرام السماوية لطنذاً سحابية مثيرة وهي السدام على 
انواعها وعناصرها مدل عناصر الشموسص والسيارات والاقار ٠‏ وطيوف 6 
السمو بة كلها متدرجة من البسيط في السدام الى المر كي في الشموس والسيارات 
أخلا عق لنا اذا ١‏ أن اسكنتج أن هذه الاجراء تدولد اها من بعض وأبسطا 
السدام وبعدها الاحرام المركة | للتممة/الشموس 6 أ1امدة ايه كالارض 

وأاري . ٠‏ وإستعديل على الالسان أن ديت ذلك الشاهدة لان سياه قليلة وه_ذكا 

التولد يقتضي ملابين الملابين من ال ا ل م بالعين لا يتعدر 
على العقل 0 . وهنا يتصل ينا البعحث العاء أء العلماء في 0 أجرام السماء 


الفصل السائم عشر 
اراء العاماء في تكون اجرام السماء 
رأي لآارلاس ١‏ اراق ار 

ع م 26 م أن السارات كاها دور 8 الشمس قَْ حدييه وأحدة ونكاد 
افلا كيا 25 قُْ سطمح وأحد ولذلاك ارا ئ ١‏ بلاس الفلي الفر أسوي س_ءه 
١,795‏ أن الشمس وسياراتمها كانت سدعا كيدا أمنتثيراً في الفضاء إلى ابعد مايصل 
اليه ابعد سياراتها وما برد هذا السديم قلمالا” يحاذيت دقائقة نحو مركزها المشترك 
فدار 3 تقسه 6 الذية |[ قي دور قم | السناأ ارات حول الشمس وأستمر اب 3 رارة 
لبشدع منه فز أد اد مكاثفاً وصغدر أ وسرعة فأنقصات حاقات 3 بقوة ال مأعد عن 
| كد ولمعت دقأ 0 0-5 لعضمأ ف بعص فصارت 13 غازبة 599595 
ع الدوران حول ١١‏ لمر ك, ز الاصلي ودارت اغا عل سمأ تقاسما وأنقصلت 0 
حلقات عور موادها فصارثت اشاراً إل دام ث زحل 1 م 9 فظأث إشكايا - 
اله ل ٠‏ ل" لابلاس واه حاقاث زحل فنمئة رو: وما طذا الرأي ٠‏ م اول 


اسسأ تمل عم الفلاك مه 


الفيلسوف كنت الالمالي رأي لابلاس وطبقةٌ على كل الاجرام السمونة ثم نواعة 
السر تورمن لكير الفلكي | بان حسب المادة الاولى حجارة نيزكية صغيرة لا 
دقائق غازية 

وشاع رأي لأبلاسى لاه كأن مرق 1 كير علماء الفلاكث الرياضيين سكن أعترض 
على هذا اارأي أن غازاً أما 0 ا القدار ايكون ين دقائقه من قوة العاسك 
ما يكى عله يدور على نفسه 3 نه جم جامد . وان 5 عار عل 
8 3-3 يقغي ان تدوز الشمس الآ و السمرعة التي كان السدم يدور حيطه 3-7 
ديا كان واصالا الى فللك نيتون تكو سرعم| 71 ضعف ماش الان. 
والهذب الذي بين الدقائق لا يك وحده لتوليد حركة رحوية فاما أن هذه 
الذركة الرحوية كانت موجودة في السدم الاصلي أو انها وصلت اليه بعد ذلك 
بفاعل اخر 

رأي السر رويرت بول 

ابإن السر رويرت نول الفلي الاتكليزي بالطساب انه اذا دارت ؟ ة على 
حورها مالث دقائقها الى الانسا اط فيصير شكاليا كالقرص أو تصير صفيحة باطما 
أمسر ع دان من تحيطبا فُمتكون من ارط شكل أولي ذو اذرع وتكون فيه 
عقد ا كثف من غيرها . فعلى 3 النسق تكو( أت الشمس وسيارآما من سديم 
اكير بدورانه على نفسه ذل ببق" لاثبات رأي لابلاس الا الاستدلال على كفرة 
دورآن هذا السديم عل حورو 

راع لشمبر لين ومو لئن 

5 الاستاذان لقمرلين ومولتن وانا القناة قِ لعض سني القتفاتك 
مقادة ان هسنا كانت في سالف عصيرها قائمة بذاتها خالية من السارات 
7 مرت ا أخرى على مقر بة منها فتحاذبت الا وحَدثُ 0 شديد بي 
مادة كل _ ميهأ عن حا نيمهأ شر حت من جاني سنا مادة أساوي حدزة| من س.عائة 
0101ظظ2 ركان من الحتمل ان تعود الها بعد ابتعاد الشمس الاخرى عنما 
ولكن تلك الشمس لم كتف يجذب هذه المادة ونزعها من تعسنا بل دفعْمنا 
ايا في الفضاء فصارت نحت سلطة فوتين قوة حذب الشمس الاولىها لارحاعها 


الما وقوة دقم الهم الاخرى ل 6 الفضاء فسارت لرقة هاتين الفونين أي دارت 


به اراء العلماء في تكون اجرام السماء 

حول اليس 6 دور أذرع السدم اللو لي حوله لم ييه دقاثقمأ وتكونت 
مهأ الأسيارات وأشارها 

وأطلق على هذا المذهب اسم المذهب المدي لان انفصال السيارات عن 
الشمس كان عا يشيه المد . وقد إسطنا الكلام عليه في مقتطف د'عير سئة كما 
وما يطلق على تعسنا وسياراتها يطلق عل سائر ثعوس السماء وسياراتما أنكان 
ارات هن حة تكونها من السدام . واذا ثبت ان اجرام العياء كلا سا' ة 
في حهتين مت<الفتين عيشين كيرن وان طذا الكو ن حدًا محدوداً لان النعجوم 
بقل عددها ببعدها فبذان 2 ريان مئد أخلان وري جوم ادها بان وم 
إلا و قي حيتين متّقا بلنين ولذاك لا عر أن عر حرم كبر عل 7 من جرم 
أصغر 17 3 رشعل عسديط4 عاد" در 5 9 نفس4ة وبدلاك 7 دو 00 ن لعسنا عل 
صخورها أو دوران السدم الذي اكرات 7 

رأي المسيو اميل بأو 

لا قام لا بلاس 500 واه المشبور في 8 الشمس وسياراتها من 37 
كان علماغ الفلاك هاون كثيراً من الفا اق العروفة الا ن ولذلاك | 35 تف عأ 0 
عن الشمس وسياراته) وحاول تعليل تولدها . أما الا ن فقد عرفئأ أوفعيينا 9 7 
حر صغير من اغغرة وأن اغخرة بم اولي كسديم السلافي وقد 0 
الشهحس ووس أذرى كر مر سدم المر"ة على عر الدهور . وأنانا 
اأسذان و ساوت اذل الطى ا هذه الشموس كل | وغيرها من السدام وأعوسب)] 
مؤلفة من مثل المناصر الموْ لفة منها ارضنا . وان شكل الشمس مع سياراتمها كقر 
ترح مستدير وأسع وليل السها كه وكذلك سكل ال ة وشكل سابر السدام 
وفي ذلك دليل على أن العوا م ولدت عل أسلوب وأ<د خاضعة انواميس ا 

ب 

0-7 وين ألا بة وحده الاي لتولدها وتعليل أبناتما فلا بد" من لسية 
هذا التواند الى قوى التفريق العظيمة السرءة النّ في لغاور ورا وصير الاحل قي 
الوم التي نقول و جديدة وي في الفيقة ب الشموس 

ْ 7 لا سو 1 د ديلا جد بل الآ من اجماع شيكّين غير معاثاين وهذا الاجماع 
أو هذأ التزاوج بإن شيكن غختلفين هو الذي بولد الشىء ليد د 5 سية عض 
صفات والديه م يحدث في النبات وايوان حسب ناموس مندل . افلا يحق لنا 
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تولد العوالم حسب المذهب الثنائي 
سائط عا الفيلك 


اهام الصؤعدة بيه 


سأ 5 ع الفلك بية 


ان نقول أن كل 0 م من وه السهاء ولد من اجماع جسمين #ذتلفين مئ ألواد 
العالمية . ومن اكد اننا ترى ذلك واقعاً في ولد التجوم ١‏ الجديدة لا سما وأنها 
7 لد فاليا 6 الجر: ة حيث المادة العا بة كثيرة بنوع خاص ٠‏ فالنجم الحد بد الذي 
ظهر سئة 1 ةالو ولد فى بضع ساعات والنجم الجديد الذي 7 سئة مادا في 
ك1 العقاب | تقل من القدر الحادي دعر الى أن صار أسطع ورا من الشعرى 
بين ليلة واها فزاد اشراقة ٠6١‏ الف ضيف 

ولاينى ان الاصطدام والاحتكاك يحدثان حرارة ونوراً واهتزازاً وتفريقاً 
مواد فها ت#اورها ولا سيا اذا كنا سرإعين فامهما ,تغلارت عل قوة اطلادية 
والقصور الذاي أو الاستمرار . فاذا ولد 2 م من أصطدام مادة اخرى أشظت 
مهما شظانا وتفرقت حو له فكانت توابع له ١‏ سيارات تدور حوله . وعلى هذا 
العط تولدن تعسنا وتولدت سياراما 

وهذا المذهب الثثائي الجديد مناقش لذهب لابلاس الاحادي وتخائف 
لذهب تشمير لين ومواآتن الذي مداره على فعل جسم بآخر عن بعد والاعماد فية 
على فوة اذب 

ولننظر الآن في كيفية وأ د النعجم الجديد حسب هذا المذهي الثنالي فقد 
و 1 فازيا أو سدماً صذيرا 2 ال نْ 7 م من القلار الحسادي عشر أي 
انه لا برى العين 58 اه في الصور لفوتوشرافية م لصطدم إسعدابة 
سدعية فعزيل اشراقه في لضع ساعات حى (إصير مثل ,) من القدر الاول . 
قل هذا النجم هس مظلمة انيثقت الثار من جو فها فانارت سطحها . كلا لان 
السترو سكوب بدائا على ان النور الذي بظير 07 حرللك تور سد عي وعلى أن الواد 
السدعية تنيعث من هناك حو ا بسرعة.٠ 14٠‏ ميل في الثانية من الزمان ع 


0 1) 


الج م الذي ظهبر سئة مها 96 إضعفب نور النيجم وقد :توالى 5 
اوقا متوالءة وترى حوله صفاح سدعية ذممط 4 5 مهأ مناطج ق <وله وهو في 
مر كر هأ. وعد سذتين .: إقاءل موه ولعود صغيرأ #2 كان 2 تظبر في طيفه 
خطوط أفاليوم الدالة على شدة حرارته 
فهل ما شهدناه في هذا النجم نازلة طائية نزلت به فاشعلتة ولاشتة ؟ كلا 


3 ع 


مية اراء العاماء في مكون احرام السماء 

بل هو ولادة جديدة عل انا أ جديدأ أ كامنا وتندلنا على أن ما اصايه 
تمائل .1 اضاب. تعسنا 6 سالف الدهر ؤ. 0 ممها سيار ايم أرضنا كأ 
مأ حدرث مم طيق على ما سوأء 6 فر الذكون مسن قبل ليكن : ور فسكان نور 

ثم استطرد المسيو باو الى تعليل كل في النظام العمبى. قر . الاشكال 
والمركات ككون السيارات كروة وكوما دور حول الشمس في افلاك اهلياجية 
وكدوو اننا على تحاورها واحتلاف أقدارها وابعادها 58 الاشار مما 7 
عل ذلك بامدلة مألوفة 28 ل دفع فقاعات الصابون مرل. أنيوب والنفخ علما 
ومشاهدما 5 وثرق هرة من وسطبا وهرة من عند ل . ومثل أذراج 
حلقات الدخان من ثقب صندوق علوم به إلى غير ذلك هما لا لسع المقام لمسطه 
الآن . وخلاصتة اند اذا مرت كرة فازءة قطرها اطول من قطر تعسنا 5 ضمفاً 
وصدمت سدعاً عند الدرجة م؟ من قطها في جهة النسر الواقع جات هذه 
الكرة ترجف ومتد عند خطبا الاستواف واذا كان الارخاف شديداً انفصات 
من عند خطها الاستوائي ادزا: كيرة دارت في السدم وداه من سس مهأ 
شكل كالشمع ودار في فلك الكرة الاولى وصار سطح كل منهسا حلقة زويعية 
بدورانها على حورها مثل حلقات الدخان . شن الكرة الاولى تتكون الشرين 
ومن هذه الاجزاء وحلقائما تكو السيارات واشارها ٠‏ ؤرسم كل مثل الشكل 
الاول المقابل عثل اصطدام الكرة بالسديم ونتو تون كييرين من حانبما 
ودخول احدها في السدم ثانية واتعطافة عل نفسه فيصير منه شكل كشكل 
السديم الاولي ي الذي برى ف 3 وك السلاقي . وقال ان الر”ة نفسها سدم اولي 
ورغما) 5 وشكليا لشية الشكل الثاني وهو إشيه سدم السلاقي المرسوم ف 
الشكل الثالث انتهى 

2 
لا سدط الاستاذ دفريسٍ 0 في تولد الانواع الفعدائي 1101 5 ابنا في 

مقتطف ووليو سئة ه.ا مي عليه بقولنا « أن حياة النوع مثل حماة الاذراد 
التي يتألف منها ذلك النوع كا ان حياة الفرة . مثل حياة الو يصلات أو الخلايا التي 
53 مها جسمة.فكا ولدالفرد ويئمو وي عليه الاياماوالسنون ‏ ناا يبلغ اشده 
9 لد افراداً أخرن ع احوال خصوصة كذلكا|!: نوع ولد ونمو ا عليه رون 


سالط ع الفلك 2 ٠‏ إهية 


3 ثارة ' م يلد أنواعاً 'أخرى ف أحوال ##صوصيةه ٠‏ فالنوع فصل قالم رأسه كالفرد 
68 39 طوو يله سب الى حيأة الفرد 5-3 به حاة الفرد الى حمأة الحو يصلات 
التي يتألف منها جسمةٌ . فان جسم اليوان مؤّاف من حويصلات صغيرة وكل 
حويصلة مها نواد ونا حويصلة مثلها ثم عوت وتندثر ني ساعات أو ايام واطيوان 
ولد ودلد ثم عوت وشدر 8 سئة أو سئوأت وأذأ مش دمأ على هذا القياس ول 
يبعد ان يجري النوع والنس هذا الجرى فيكو للكون كله نظام واحد من 
اعلام الى أسفلم » 

وأذا صم مذهب اللسيو بلو فيكون نو لد العوام حارياً على موحب الناموضس 
الذي يتواد به الطفل من والديه والبزرة من عضوي ادف كير والتأأنيث في النبات 
اي تلتقي كرة فلكية سدم فلكي فينشا هري التقائهما او تزاوجها ثمس 
وسارات واشار ويكون لاتولد في الكون 37 تأموس وأحد شامل أسكل مأ فيه 
من الكاءنات 

اذاعة 

مهيا كان أصل النظام الشمسي و مهما كانت الطريقة الخ في تكو”ن ها فلا شهة 
فى أن الفدى .والساورات كاله . ي ما شد بده او ٠‏ الشمس أشدها حي 
والسياراث | كيرها أشدها حي اوه" هأ 0 جرم ال أدرها 7 حءعاث هذه 
الاجرام تشع حرارتها وتبرد اصغرها يبرد قبل | كبرها . والارجح انه للا بردت 
الكرة الارضية حت جمدت رما كانت الشمس ذال في حالة شيهة بالسدم 
فقد كانت اول مدل 4 م من نجوه أطاليوم الضارب اضيا الى الإرقة حيط 
السديم بها كا حيط بنجوم الؤيائم تدرجت فصارت مثل النجوم التي من نوع 
الشعرى ودامت في هذه الخالة زماناً اطول من الزمان الاول لان النجوم الت 
من هذا النوع | كم عدداً من وم النوع الاول . واستمرء الاشعاع منها الى ان 
بلغث حا لمهأ لام الاصفر الذهي فصارت مدل ال ناجو م ال ف من بوع 
السماك ألر اع و وما ساهو “على الاشماع اع الى ان يصير لونها احمر قائئا كقلى العقرب. 
اما 6 + رامن الدهور علها حق تدرجت من اطالة الاولى الى الثانية فلا يحتمل 
ان بصل عل لزان اليه قد عسي البر بجورج ارون ان على عل القمر من 


١٠‏ أراء العاماء قْ لكون أجرام اأسماء 
جيب الدهور الطوال الني مرت عل تكون اأشمس وأشتقاق السيارات ممأ 
وكا فَكّْرنا في اقدار الشموس وابعادها يتنازءنا عاملارن متضادان عامل 
أستصغار الانسان 8 دب غيره دمن الكائنات حىَّ إصير كالمدم وعامل اشتكار 
عقله الذي بلغ احماق الكون وفاس التوو ات أأشير وعرف عناصر الكوا كن 
وأفدارها وأبعادهاأ 
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اسم اط غِ الفلك ١١١‏ 


صور السمك والاسماة العربية 
الفصل الاول 
صور ألسماء 
افتتحنا مقنطف مايو ( أيار ) سئة ٠كلما‏ عقالة موضوعها أسماث صور السماء 
أرى آم في أعادة المريا هن . 3 الاسوطا رأد في هذاأ الوضوع ؤ: ا عل وصف 
الصور كلها و دف وجبز 1 تله هذا اختصر 
1 ا 6 بيد أفقه نان 6 الف / د اعدم إلفا 
ا بي أعش_ و أمشأ 25" بوجرة قد اضلان في مومه <شنا 
طَ سباها عاشق ين عوكو فآونة يبدو وآونة يحو 
كن" قدامى النسر والنسر واقك نصصن ذل تسم" الوا في له ضعفا 


سقتها الذراع الضيغمية جهدها شا اغفات من بطنما قيد أصبعر 

ها ركز الرع السماكا وقطعت 2 عدرى الفرغ فيميى الثريا بإدمع_ 

ويستبطاً المريخ وهو كأنةٌ الى الغور نار القابس المتسرئع_ر 

و نسم الاشراط رأ 5 ثلاث حمامات سد كن” #وضع . 

وتعرض ذات العرش بإسطةً لها الى الغرب في تغويرها يد اقطمر 

من سقط انز ند المءعري 
انظر الى السموات العلى في ليلة غاب قرنها وزال كدرها فلائري الآ قسة 
سودأء فسيحة العنان كمروس من الزنم علها قلائد من حمان . ومهها بإلغت في 
الاستعارة وغاليت” في التشبيه لاترى ة #كة ولاحكة ولا ججلاولا ثوراً ولافرساً 
ولا نافة ولا رحلا ولا امرأة تكيف اتفق البشر في كل زمان ومكان على أسمية 
الكوا كب وحاميعها باسعاء اطروانات ولم يكتفوا بالتسمية بل صنع علماؤثم كرات 
رسعوا على سطحها مجاميع الكوا كي التي شركى في مقعّر السماء وفرقوا بعضها 
عن لعضص فحصو كل ريق مها بصورة أأسان أو حدواناو ادر من الاشياء 


١١‏ صور السهاء والاسماء العر بية 

الارضكة فسمواأ هذا الجموع ارا وذاك دنا وذلك اكلمالةة وهلي حر وأو لم 
يتفقوا عل نسمية الجموع الواحد 'اء ام وأاحد 

ائنا ُكتب هذه السطور وامامئا نسذة منكتاب اليالسن الصوفي الذي الفه 
ف اوابط القرن الرأبع للبحرة أسعذت لاسلطان ولغ لغ بك كوركان وذما رسدوم 1 ُ 
للاراج د الصور السموية أحاد اللصور رهبا وتزويقها ار 5 دقيق 
الصئعة ورسم الكوا كب فما بااذهب ومثشّل يصور الرجال والأساء هيما ت الفرسس . 
وأمامما 0 05 س أخرى افر حمة وفمها رشوم هذه الصور مع ما حل قمأ دن 
الؤيادة والتغيير ولا سما في الصور القيالة وأسادوب لَه وعلما أسمالا 2-3 عربسة 
الاصل كالدران والكف كا أن في الصور القر َه أسما بونانيسة ©الاصل 3 مفاوس 
وبرشاوس ( أوفرساوصس ) أو مشرحجة كاسماء بقسة 4 الصور 

وقد جرت العادة عند واضعي العلوم أن يستعيروا اواد العل أسما؟ جديدة 
بصرذونهاعن وضعها الاغوي الى المع الأصالاحي 1 في اللاضي وااضارع والفاعل 
والفعول والطي والفشسر واحين والعصب والوضوع والحمول والكاس وال وي .ولا 
د من علاقة بين اللمستعار وال تعار 07 وأما لدمية الاحرام السماوئة 1ك وانات 
فالعلاقة غير ظاهرة فهها إلا في ما ندر ديع اتفاق الئاس على أسمية 4 مجاميع النجوم 
باسماء اطيوانات تراهم عد افين في لص يضرا ١‏ هذا الخحيوان أو ذاك وفي فصل النعجوم 
تعضبأ عن تعض فبعضوم جعل هلأ النعجم من هذأ لحمو 2 ولعضهم دن ذاك ما ل 
عل انهم نسو هالكذلك مستة من .ولا تعل ابة أمة سبقت ام الارض أحمع الى هذا 
التقسيم وهذه التسمم كن ألم أن اليونانيين ير ذلاك عن الكلدانيين في 
سالف عهدثم وان المصريين كان عندهثم كرات مصو 6 من قديم الزمان ولم تزل 
آثارها في قبر ألملك سي الاول في يسان الملوك وقد تقدامت هذه الصور م يظور 
من أنارها في قبر 4# رحسيس الرابع في مديئة ابو فان" هناك صور بعض اميع 
النجوم ويدسما : مير وسهوم وأسد وكركدن ومغن_ دوع ايان لشحل ربع خيبط 
اأسماع إسعى 57 كت أو الظافر وشخص ار 49 ممأ رط به الافاعي 

وال ووذ سكان اطيد خططوا السمار عل أسلوب ار وَصو ووأ اميم 
الأنجوم بصور حيوانات أ ذرى وف ره 9 تي أعوها قبل 0 5ظ ترون 
مد صورة عه ووزنين وشعدرة 8 كبيرة فها كاب وصورة زدي م الطدة 


اسا لط ع الفلك 7 ١‏ 


0 ا هه 6 مئغطأة بوشاح ٠‏ والصرفء سول ا كروا 443 ن أمماء عجوم حدى زادت عل لماثة 
وصوروأ 0-1 أ ملاثك السماء 7 كرد “و عظامم . والعرب صا الكوا كل 
بأسماء اس1يوانات وعيرها دن الاشياء الارضمة قبل الاسلام وري لي أسمامهم 
نات لعش الصغرى والفرقفدن والحدي وكلمأ ف صورة الدب الاصغر ٠.‏ وبئات 
دين الكرى. والقائه والففاق ,واطووة.. والكييا واطنة بواطوض. والظلاء 
وذفزاتما 8 أ لا سك وكاما 6 صورة الدب الا كر وقول العر ب أن ألا سد صر نب 
ديل بية الارض فَمَمَزت الظماغ و ردذاه الخوض . وهمماأ الراقصس والعوائل وألربع 
وال ثمان واظفار الذئب وكلها 6 صورة التنين والقول أ الدثمين طمعا 8 اتكالات 
الرأبع ( ومعنام ولد الناقة وهو كوكب صغير بين العوائذ على رأس التنين ) فشمهوت 
العوائذ بإربع ايئق قد عطفن عليه . ومها الفرق والفرجة والقدر والراءي وكليه 
الرع والضباع واولادها وي من دورة العواء.والفكة في الاكليل. والنسقااشاي 
وكلب الراعي والضباع في صورة الال المدروفة بصورة هرقل . والفوارسوااردف 
في صورة الدحاجة . والكف اضيب وسنام الناقة في ذات || الكرسي ٠‏ ومعصم اليا 
ورفةم ادرات 6 ٍ صورة و رشاوس ل» دوق ونوايعة وكا والعير وامجديان 
الحواء واطية . والدلو والفرغ والتعام وسعد البهاتم وسعد اهام وسعد بارع وسعد 
مطر في صورة الفرس . والشمرطان واليطين في صورة امل . والؤيا والدرارن 
والقلااص والكايان ف صورة الور 91 عير ذلاك 7 يطول شرحة ىق لا د بقعله 
الى 

8 السماء للا ويد ط ولتعدو ميا أسماء تعرف م ٠‏ ويظطور دن إحعص هله الاسماع 
ان الصور اليونانية التي ذكرها بطليموس في الحسطي عملت في بلاد العرب في ايام 
الجاهلية ولكن أسماءها لم تتغلب على الاسماء التي وها مها ثما يقع حت عيونهم في 
بالادثم 1" والنعام والناقة والاسد والظياء 

وقد جرى غير العرب تحرىالعرب في تسمية يجاميع النجوم ا يقع نحت نظرثم 
ف بألادثم فسماه ا أهالي وكتتنان الكلب الك واللغزل 5 والاسكيمو وضعوأ 
دمأ صائد الفظ وهو حيوان ري قْ بلادم .واتفق عم ف الصور من وسديةه 


٠5‏ صور السماع والاسماغ العر به 


واخدالفوا ذمأ من وحه 7-0 ترى في صورة الجوزاء فأن اك الناس متفق عل 
جملها صورة اخون قامين احدها بحانب الاخر ولكن الاكاديين ضور و نيما 
متقابلين ورحلا الواحد أمام رحلي الآ ذر . . وكذلك اذتلفوا فى سيب تسميما 
فالثزيا فى العر بية يقال انها مشتقة من الزاء اي الغنى لامها من انواء القمر ذات 
الخصب وي الاسان المصري القديم معى اهعها الكرة لكزة مجوعها وفي اطندية 
الدماحة وذراخها وهلود أميرحكا إسموما عأ 3200 الرجال والنساة أو 
الرأقصات واد ة معئاها في العربة ابر الحسل وأسمدي افا شرج السمماء 
أي فتقها أو منفرجها وأهعبا بالضينئة اللهر السماوي وسعاها شمرأة الدونان 
عر اللان الذي اراقته السك محى وني رضع هر قل ومعماما عض «نو د أميركا 5 ريق 
النفوس . والدب الا ِ يسميه العرب بالنعش وبثائة ومعناه في السذسكريت المر كية 
ولك عه ببس سم الدب والمظنون أن ذلك حمل اليونانيين سر له دما 
(اركتس) ماهو وني الي اميرك در دما الضا ولسكمم م يضيفوا اليه بنات تعش 
التي و2 لعب الدب امم بعأمون أن الدب قصير الذنب فقالوأ - ١‏ #الانة صيادن 
يطاردون الدب . و الأسكيخق قالو| أنه صورة ة وعل كبير وأاطنود اله صورة فيل 

وق كل ما تقد م فلما برى شي من ألشا مهب بين الاسماء والمسميات . وقد ندر 
اتفاق شعيين على اسم وأحد الا اذا كان الشعب الواحد قد اقتيس الاسماء من الشعب 
الآلكر اق امياء ارو التي اقتيسها العرب عن اليونان واليونان عن الكلدان 
أو اذا كانت الصورة مشاعبة كم هزدسي © 6 اثلث والصليب. ولو اكتق 
العرب باجمائهم القدعة على ما كان يعرفة احاب الانواء ما وجدنا شياً من المشامة 
بان أسمامم وأسعاء الصور السماوية المعروفة في وقتنا هذا 


ب 


واذقد عبد ذلك نتقدم الى وصف صور السماء معتمدنعل اسئئؤة خطيّة من 
تك :أب الصوفي وعللى 5:] اب اسن السماء للد كتور فان ديك وما ذو ؛ ه ألةزو؛ في 
في هذا الموضوع في كتابه تجائب الخلوقات ونحو ذلك من السكتب . وكلها تذكر 
الصور الثمالية اول ّم صور دابرة اليروج* 1 الصور اطنوبة 


إسائط ا الفلك _ ٠١٠١‏ 


ااا ادش جاجد سينيد ل هيده « ” ريا ل 0 ال ار لل لل الل يعس نسنيسكدا 


الفصل الثاني 
الصور اأشمالءة 
(5) الدب الاصغر :1171201 مهنانا 
هواقرب الصور الى القطب الثهالي وبرم في الخرائط والكرات السموة 
صورة دب صغير قائم الذنب وفي طرف ذنبه م كبير من القدر الثا الي ( وقال الصو : 
انه من القدر الثالك ) وهو نيم القطب وا 38 انين فى القكات قافا ل وعد 
عله كن دوعو دشقة اذك يدور حول القطب كل 4؟ ساعة ولو لم استين 
العيندورانة لقر به من القطي. وف الصورة 006 بين القدراا و الرابع والسعة 


الأنور مما ادير العرب بنات لعش الصغرى فالاربعة مما 2 في شكل ار ضِ 
النعش والثالاة لقي على الذنب 0 ولسمى الئيرين من اربع الفرقدبن و أسمي 0 
القطب الحدي واسمية هذه الصورة الدبثرجة عن || بون نبة. وفي خرافات اليونان 
أن ن دواو اغتاطت دن لأسحو وابمأ اركاس ومسءة: نهيأ د ب: نين > نقلهيا زشس ( المشتري) 
إلى السماء لعالة يصيدها الصيادون 

6 53 الدب الا كر 3 مهم لآ 


قال الصوفي أن كوا كه /0” كو امن الصورة و عانية حوالي الصورة (والمعروف 
الآن أن في الصو رة بم مما ظادراً واحد منها من القدر الاول او الثاني وثلاثة من 
القدر الثاني وسيعة من القدر الثالث و١؟‏ من الرابع والنقبة دون ذلاك ) وبعد أن 
ذكر مواقعها من الصورة واقدارهاخالف بطليموس في بعضها.وقال القزويني وغيره 
ان العرب تسمي الاربعة الثيرة التي على أ اربع المستطيل والثلاثة الى على ذنيه بئات 
امن ادر فالاربعة التي على المربع المستطيل تعش والثلاثة الج في على الذنب بناث 
و أسمبي لضا الاريعة الح يا الهم ش سربر بئات لعش و أسمي انج الذي على طرف 
الذنب القائد والذي على وسطه العناق وفوق العناق كو كي صغير اسمية العرب السها 
وهو الذي عتحن به الئاس ابصارثم فيقولون ارما السها فتدبني ال و أسحي السكة 
النى على اقدامه الثلاث علىكل قدم منها اثنان قفزات الظى . والقفزة الاولى وه التي 
على الر جل العنى تتبعها الصرفة وهي الكو كي النير الذي على ذنب الاسد والكوا كى 


١٠١‏ الصور الثمالية 
ال تمعة الى فوق الصرفة أسمها العرب أطاية وقول ضرب الاسد بذنيه الارض 
فقغزت اليا *. والكوا كب السيعة الح ق على عنقة وصدره ل أل ك, 00 مما لصيف 
دائرة تسمى سرير بناث تعش 5 اللوش اذا واكك وا الى على 
الخاجب والاذن والذنب والخطم تسمٌّى الظباء . تقول العرب ان الظياء ١1‏ نفرت 


من الاسد وردت الموض . ما المانية ' التي حول الصورة أثئان منها ما بين اطاءة 
والقائد واحدها انور مالا" خر لسمية العرب لهالا سد و اليد ماقي حت القغرة 
الثالثة النى على اليد اليسرى ثثلثة مما انور مي الظباء والياقية أولاد الغلياء والاثنان 
اللذان ها في غاية اْماء فيل الذثيين اظفار الذئي . وقد وقعث العوائذ بين الذئبين 
وبين الدسر الواقع شت العرب الذيرين بذثبين قد طمعا في أستلاب الريع وشبهت 
العوائل اربع اق عطفن عل الرلع ٠‏ وف أصل الدذئب كو ىل لستهوى الذبيم وهو 
ذثر الضباع 
ٌ 4 وكة التنين 110( ] 

اك كة الاين وعي فى شكل أذء راسي 0 ١‏ جلي 8 ال إل يي 20 وذنما 
بن ن الدب الأصغر والا كر وفمها كرك ظِ 7 اربعة من القدر الثاني وسبعة من 
الثالث واثنا عر من 0 والمقية دون ذلك . وقال الصوفي والقزو, في وغيرها 
ان في كوكية التنين واحداً وثلاثين كوكياً من الصورة وليس حوالمها شيل من 
اكوا كب المرصودة. والعرب نسمي الستكوكب الذي على اللسان الراقص والاربعةالنى 
ع الرأس العوائذ وفي وسط العوائذ كو كل صغير 0 لسمية ل لع وهو واد 
الثاقة و نسمي النيرين اللذين عل مؤخره الدثيين والاثنين اللذن فى غاية اطفاء قيل 
ير أظفار الذئب . وقد وقعت العوائذ بين الذئين وبين النسر الوا قم متععافات 
0 ا ع لمهت العر - النيرين بدثين قل طاع| ف أسالاب الربع و شموت العو اكد 
اربع ايئق قد عطفت على الربع . وفي اصل الذنب كوك سمى الذيم كا نقدم 

وف خرافات || يونآن أن هذا هو التنين الذى الدانا تعآن عليه قدموص بالاطة 93 
نقتله وقلع ا وزرعها نينت رحالة مسلحين وقيل بل هو التنين الذي 2 
صرقل ا زفس ان السماء 

وله" في الأسحة الت أهام: | #رعل كنات الصوق ثلاث حلقات م مق 
الصورة القابلة اما الكتب وار ال إلا الأوربية فسذتاف عدد حاقا نه مها من ثلاث 
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صور التنين والدب الاصغر والدب الا كر 
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أمام اأصؤعدة ١٠١‏ 


اسائط ع الفلك /با٠ ١‏ 


في الصورة التي رسناها هذا وف كثله ومثل الدب الا كبر والاصغر وحانياً من 
كوكة قيفاوس الى حمس حلقات كا في اطلس ايليا بورت 40 ه183 ,]8 للدزناةا 
إو حلقتئن فقط م في أطلس :وما هيث ه116 ققصدمط ]1 
03 53 قتفاوس أو ماين م 1 

يوار في الاطالس والكتب الافرنحية بصورة كيل في يده السرى قضيب 
او صوطان وعلى رأسه قلنسوة او عمامة فوقها ناج . وهو في النسخة التي امامنا من 
1 ثاب الصوفي بصورة شاب راكع على احدى رجليه وعل رام فللسوة.وفيه مم 
يا ظاهراً | كبرها من القدر الثالث بين ذات الكرسي شرقاً ويم ذنب الدحاجة 
لي ار ذلك غريا الطاب الك اذا كارف قرف الماخرة ويدرف .ران 
الصورة من ثلاثة كوا كب من القدر الرابع بع على حافة اغرة كوو هيا عتاع 
صغين . وقال الصوفي 5 اكب احد عشر كوكياً من الصورء وائنان خارج العدورة 
وهو بين القطعة الغليهلة من 3 3 الثنين وبين 5 ذأت || لكر سي المسهي 5-31 
اليا أوالكفب الخضيب وبين 5 ادي والنبر الذي على ذنب الدحاجة الذي 
منكى الردفدوراس؟ بين اب الديداتة وين ذات الكرمي ورجلاه مع كو كب 
الحدي على مدلث وأسع 6 2 ر محل كل 23 هر كوا كه 6 في نظر 
بطليموس وفي أظاره وقال هو والقزويني ان العرب نسمي الكو كي الذي على 
صدرم النزة والذي على ملكية الأغن الفراق والدارة التي ل م كرا“كن 
ذرأعه وما هو خارج من 5503 الدحاحجة من حناحها الاعن القدر والذي على 
الرجل السرى الراعي وبين رحايهة ل إسدحىي كلب الر اعي وان رحليهة وال 
كواكي الحدي كواكن صغار في وسط المثلث يسمما العرب الاغنام أو الثياه 

ويقال في خرافات اليوثان ان قيفاوس ملكمن ملوك الحيشة وزوجتة كسيويا 
( ذات الكرسي ) وان اينما اندروميدا ( المرأة الساسلة) 

1 العواء أو لبقار أو الصاساج تهاتتطوماع 1 أو 00168آ1 

ذا في الصورة 6 واحد مما من القدرالاول وهو الماك 0 وسيعة من 
القدرالثا لثوعشيرة منالرابع .قال الصدوثي والقزويبيى ا 5 ها المتتاعد حارين 
السهاك وكوا كيل ا' ل كان السيرة راسد تار السورة .رسيو 


م١٠١‏ الصور الشمالية 0 
صورة رحل ف هدم العنى عصأ بان كو اك الف وبان بئات أعش الكرى 
رالسى ارب ا اتي على الرأس وعل المتكبين وعصا الضباع والذي على 
يدم الدسرى والذي عل الساعد من هذه اليد وماحول اليد من الكوا كي افية 
اولاد الضياع . والخارج من | الضورة كو كن نر بن لشذيه ا السماك ااراع . 
وألسماك مفردا إسمى حارس السماع وحارس السماك لاه رى ابد في السماء فلا برى 
طالءاً ولا غارباً مي كان طلوعة مع الشمس او قبلبا عدة 

الب 3 كن ساق الاسد ا الرحم و على ساقه ا وقال 
الصوق فى أن العرب يه ماك البرة أي ار تفاعه في السماء ومعتنة راتاً لاماشيوت 
الكوكب الذي 8 اه الاءعن والدي على سافه السعر ع رح 

وفى اسن القبة الارقاء للدكتور قانديك « انالصورة عييتعند اليونان ليكادن 
أي الذ ثب وعند العير أ نين اكات التباح وعد اللا أ بان الكاب »وفيقاموس القرن 
الناسع عشر أن معنى أسعه باليونائية الخركاث او انار اي سائق البقر 


01 الف أو الا كا مل الغمال ستاتونن 13 امسن ة) 


ذممأ | ١‏ كوكا | كزها دون القدر الثالث . وأول من 7 الا كليل الشهالي 
يودكسوس(3افي القرن إلرابع قبل المسيح وقال بعالمو س إن كوا كه عانية وكذا 
قال الصوفي وي على ا خذاف عها العواء وتسمى الفكة وفي استدارتما ثامة 
نسمها العامة قصعة المسا كين لاحل الثامة ٠‏ وفي حاسن القية الزرقاء ان م.سيوص 
ملك اثينا حيس في لغر كريت | : فوس اود أن لسر م فقتل الثو دكات 
ارافق ازئة مناومن فق اعطاق نيط يستدل به على تعاري اللغز : لفرج منه وتزدج 
ما م ثم ها | إلى تكسوس وترهاوبعد ذلك تزوحها وس وا<ممها وأعحلاها | كا بلا 
يك سمعة كس | 53 فوضع هلأ الآ كليل بين الجوم بعد موتما 
50 احاب ياو هرقل أ والراقص 10101108[ 
بها ١٠‏ كوكاً واحد من القدر الثاني أو بين الثاي والثالك وه من الثالث 


000 بود دَكُسوس ]11 عابو بو الي 17 قِِ 0 الثرن الرابم قبل المسييح وأشهور بعلم 
الالكو كني فيه درس فى أ” ينأ عبلى افلاطاوذ وانتقل ال 07 فاقام 4 ١‏ شهورأ عند كبنة عبن شمس 
(أوذث أو ال معار ب ,قال استرابوذانها ك فم أل أأسئة الشسمة اطول مو لاون 0 واراتوس 
11 وو دوا أبي دن مرع أهل صقاية ولد 7 4 اي قبل المسييح نظوكتاب بودكسوس في الفللك شعرا 


ا ا ل لعسيو سيل لم لل ا لس دشي 0 كنا 


إسأ اطع 0 الفلك ب ١ ٠‏ 


085 دن اارابم والمواقي دون ذلاك . قال الصوق أن الحالي صو رة رحل 8 ديك 
احدأها وفي العنى إلى الكوا كىن اللتمعة الني على ديع لب الف وي أني على رأس 
حريه الجواء والاخرى الى 01 الفسر الواقع وقد دم على ركته ووانه منقدم الى 
الذير الذي على راس الخواء واحد رجلية على طرف عضا الصياج وغي اعق 


والاخرى عند الاريعة لني على 5 انين التي ل ى العوائذ والماسة 
أسمي الذي على 5م 4 ألا انمتن والئيرن لل ل اذ اللذين على ران اجنين 
والذي على موضع ذقنه الصليب لامها قد صارت شبهة بالصليب وهو الصايتس ٠‏ اواقه 
تشيماً بالصليب الذي يتيع النسر الطائر وهو من الاريبعة || 1 الال رن 
الدلفين . وهرقل مشبور بالشجاعة في اقاصيص اليونان ويقال 0 زفس قله الى 
السماء بعد موت ووضعة بين التجوم 
كوكة اللورا او السلياق 1722 

وتسمّى ايضاً الاوز والصنج والمغرفة والساحفاة وفيا ام ١‏ كرها النعجم 
الممروف لخر الواقم وهو من القدر الآول وقد شم: 4 العرب بسر 5 جناي : 
الى نفسة 1 ا وفع على 2 باه التتحمان اللذان على حانيهة , وااعة الافر 4 
قعه 7 0 ردقب كا واقع ٠‏ وقال الصوفي ان 38 54 اللورا عشرة وعد أن 7 
ما تقدم عن النسر الواقعم وخطأ بطليموس في عرض بعض كواكه قال ان قدام 
النسر الواقعم كوا كب خفية يسمبها العرب الاظفار وقد يسكّى النسر الواقع مع 
قلب العقرب اطركارن لانهما يطلعان مع في كثير من العروض 

3 5-3 الدحاحة أو الاوز العراقي 1782118) 

هذه الصورة في الحرئة الى اشرق من السلياق وتعرف بخمسة َك عل 
همئة صا 5-5 | كيرها ف فى الذنس 0008ظإ الردف وذنب الدحاحة ودلوه :الذي ف 
الراس واسحى و2 ار الداجة . والاربعة المصطفة عرما لسمى الفوارس والذي 
في ماتتى ذراي الصايب “عي صدر الدحاحة والذي في ار الدنب عي ظطاف 
الفرقن زيما انه بد القر من .من كوكة القرعن 

وقال الصوفي ان كوا كي الدراحة /ا١‏ من الصورة واثنان خارج الصورة 
واكث كواكها في الجرة العظيمة . وبعد ان ذكر هذه الكواكب كوكأاً كوكاً 


ومواقعما واسعاءها قال : 


« وفي خلال صورة الطائر كوا كب كثيرة خفية تر كنا ذكرها لانما خارجة 


عن الاقدار السئة». وقد سماها أوفيديوس الوزة العراقية 
1 ذاث الكرم ل 

فال الصوفي « في صورة | درأ الس 2 مي له قاعة كقاعة المثير في ير 
ار حاف السكو 58 أل كل وين قيفاوس و مم ا ثلاثة عشم ). وبعد ؤما 
الآن فما هه كوكاً حمس مها من القدر الثالث مكونة الكرمي في شكل مثاثين . 
قال الصوني « ان العرب تسمي الثيرفها الكف اضيب وي كف اليا اليثئى 
الممسوطة ويسمى ايضاً سنام الناقة لانهُ بتقدم هذه الكوا كب ثلاثة كوا كي على 
اليد العنى من صورة المرأة المسلسلة التي تسمى اندروميذا ) 

وفي خرافات اليونان ان كسيوبيا ( ايذات الكرمي ) هي زوجة قيفاوس 
ملك اطيشة وأم ام اندروميذا اشمرث اها وأفتخرت انها امل من عذارى العدر 
فشكون ارهن | الى نئون فارسل نينا هناد" لسك 0 أذ فلم برطين بل طلين أن 
ليك أبنما اندروميذًا اسالا سل على صعذرة فرإسة لاحن فقيدت وحاء ذر ساوص 
وهو حامل ر أس الغول وقتل الثنين 

73 فرساوس أو حامل رأس الغول ستانسترى”] 

صورة رجل في الجرة تحنم الرحلين في يده الع 2 وش السرى رأسغول 
موقعة الى الشمرق من ذات الكرمى . وفى الصورة ذه تمأ اثنان نها من القدر 
الثا اف وأراعة من القدر الثااك ا نان الاولان احدها يي صدرهة ولسمحى انب 
أو حرفق الترزيا وال ذر في حم 4 راس الغول و السعسى زاض الغول وهو غير يكون 
من القدر الثاني 9 بقل شرن رويد رويد حق يبا القدر ألرأ! بع في بومين وو 
١اساعة‏ . والنجم الذي في نخذم اليسرى عي متكب اليا والذي في الكعب الايسر 
عائق اليا او الكلآب . وكوا كب فرساوس كلها بين الثّيا وبين ذات الكرسي . 
قال الصوفىي « وفوق زان فر ساوس اللعاخة السحابية الى في يد فرساوس وسعتما 
اقرب للمصم» .وني خرافات اليونان ان فرساوس ابن زفس وما ولد التى في البعدر 
هو ووالدته فقدذة:هم| الامواج إلى عض 8 زائر ومسدأها ا وأذذها إلى ملاث 
المزيرة ذري فرسأوس في «يكل مخركأ ولا شب وعد الللت .اث 0 راض دوسا 
وه غولة كل من أظار الى راسها صار حمدراً فاعار.' بأوتون خوذة الا حفاء ( اي 
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اعض صو ر السماء تقلا عن اطلس هيث 


سا لهل غ الفلاث 


أمام الصتعدية ١أ١ا‏ 


إسائط ع القفلاك 1و١‏ 


لد 20 


ا م افا 


يا ا 


1 تي ني لا سوأ ( واعطنة 78 ترسما واعطام عطارد خفين خسان عا من 
5 
0 الالماس فقطع انين وي امسر بيه وأاحدة وسمما هو مار 8 أطواء روائل 
مدو سأ ف ونا وعارث 1 فطرأث 8 فصارت أفاعي وؤدن ثم كثرت الافاعي في 2 
تخاري افريقية واتى في طريقه اندروميذا مقيدة بالسلاسل لتكون فريسة للثنين 
فوعد أن يمخلصها اذا ازوجة ما قيفاوس فوعده قيفاوس بذلك له 1؛ رأس مدوسا 
3 التين اندو ل حعد رأ وأشور ساون بذاك وا مارك دن اكراكن 
كوكية مسك الاعنة او صاحب العز هوالناك 
هو اصورةر حل فام ذاف فر ساوس بال الخريا وبان كو 3 الدب الا كبر زور 
قٍْ لص ألاطاا س الا وريه 1 لصورة رحدل فيك أضية ٍ اه م السرى وهأ مل 0 
على ذراعه العنى . وقد رم في النسخة التي امامنا من كناب الصوة في بصورة رجحل 
را كم عل 7 سس السرى وعل ا عرامة من الكشمير وأحددى ديك 5 ف 
أسفلها انشوطة وفى أعلاها خيطان راط مها حقتان . وفيه 55 ما أنورها: 
7 0 ملكيه الاعن وهو دن القدو فض قال الصوق اه العرب أسمي 
#لى لمم للدي وعلى 1 لاسر كك م ر: القدر الثاني وهو الذي على 
طرف درن ]| ثور الثمالي فك أ يشما وف 0 0 ل من القد رالسادس 
لسمما العر ب ب | لامها على صورة 8 احا . والعرب تطلق على العيوق سم العكن 
وتسميه ايضأ رقيب اليا لانه يطلع في كثير من المواضع بطاوعها 
و الاسم القن 5 سك الاعنة ترجهة من :116928ه اللا تضية ومعئاها عئان أو ام 
او نضُو او من اوروس اليونائية ومعناها السريع .والعيوق يقال انه معرب من كلة 
ايس اليونانية ومعئاها عيز وهذا معنى أسمد اللاثيني :لاونة ١‏ أي العيزة 
د الخواء و اله رقنا أ1ه اه م56 (ه لاعت طم 0) 

ا ي صورةه رجحل قاعم 3 وض سيك دك 4 على حة . والرجل ف أطاس ان 
خاقص 2 اس طو, 3 الادمة رأسه يصل الى رأساطالي وقدمه اليسرى على العقرب 
وراب فلبة واية راعيرأ 0 الم ودام أنصل ال كة العقا أب وذيد فيض علما 
زمك دك واعرتهابين لشذيه 9 بر كوا كيه على مق فى أ 1 8 انيم ى عنق أحدرة و|! 51 
ألأصحامة على رواسا السحمى ل مسق الشداي واأني هن عنقمأ النسق لماي ومأ برق 


١١‏ الصور الثمالية 


النسقين الروضة . والكوا كب الت في الروضة الاغناموقد “عي أو كك رأس اللواء 
ااراعي ورأس الاي كلب 1 
والموائ ترحمة كلة اوككسس اليونانية من اوفس حية وا كسين اسك وني 
ذرافات النوئان أنه ٠‏ اسكولاب الذي شمر بع العاب حى عي اله الحاب 4 سلب الى 
رومية في زمان 0 فِأذنْ صورة حية ا ومن م عمل حت صورة حية وصارت 
الحية رمزا كد فن الحا 
كوك الهم نان 1ت 
هو مسة كوا كب بين منقار الدحاجة والنسر الطائر في نفس اغجرة . تصله 
إلى ناحية المشرق وفوقه الى ناحية المغرب وطوله في 6 العين اذا كان في السماء 
1 ذراعين.وفق ضورة 5 ب الصوقي م ن على الفوق وم عل النصل وعيان يهأ 
كوكة العقاب وهو التسر الطائر 1)]11114. 
قال الصوفي ارى كوا كي العقاب تسعة من الصورة وستة خارحها . والعرب 
أسمي الثلانة المصطفة النسر الطائر لان بازائه النسر الواقع والعامة تسمي الثلانة 
المشبورة خارج الصورة المزان لاسئوا كو ا كه 
وي وم اليونان أن العقاب هو ميرواس ملك <زرة 8 كوس و زفس 
عقا ١‏ 0-6 بان النعحوم وقمل ل هو الذي اسةعدال اليه زفؤفس لفن 
كك الدافين مت مادام 1201 
كراكة م١‏ ذكر مها الصوفى عشيرة فقط لانه لا يذصكر ما بحت القدر 
السادس وقال أن العر ب سمي الاربعة الح ف على المحين القعود والعامة ميهأ الصايب 
والذي 05 الدنس مود الصايب 
50 قطعة الغفر س 111116115]):؟أ 
هي صورة رأس فرص وعنقها ذممأ عشرة كوا كب ذكر الصوفي اربعة مها ذقط 
اثنان منها عند شها واثثان في اعلى وبا ورى طا في أطلس رت أربعة وم 
أخرى صخرة 
وفي خرافات اليونان ان عطارد وهب هذا الفرس لسكستور احد التوأمين وهو 
مشهور اذلال اليل 
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لص صور السماء 57 ن أطماس مث 
اسأ أجل 2 الغااف 


أمام ااجسؤعدية ا 


إسائط ع الفلك ١و‏ 


80 533 الفرص الاعظم ةا 

في في كتاب الصوفي وفي الاطالس الافرنجية بصورة فرس محنح مقطوع 
بعد يديه وتعرف بسبولة من اربعة كوا كب كييرة يتألف منها مربع كبير احدها 
مشارك باموأ د بإن ال 5 08 المساسلة وسمى سرةة الفرص اد 5 رأة الملل 
ايضأ ا ن منه ومن الثاني المسمى متكي الفرس أو ساعد الفرس الضلع الشمالي . 
ومن نكن الفرين بو المكر ليدالا كير المسمي مركي الفرس أو متن الفرس يتكون 
الضلع الثرئي ومن مركب الفرس والكوكي الرالع امس ى الإنب او جناح الفرس 
كو الضلع المنوني كانت الفرسن 27 2 8 الى اداوس 
أو -«عدفلة الفرس وفم الفرس وعي الضلع الشمالي من اربع انفرع المقدم من 

مئازل القمر وعي انب بالفرغ المؤّخر مره متازل القمر . وعند متصل راص 

الفرس بعثقها تمان سعيا سعد الهاثم وعلى العئق قبل انفصاله تمان آخران نيا 
سعد اطيام والاثنان المتقاريان على الصدر سميا سعد النازع والاثنان على الر كبة العنى 
سعد مار 

و كرا كك الفرس كثيرة بعدون مبيا الآن ٠١١‏ ثلاثة منها من القدر الثائي . 
فقن عالميوس عشمرين كوكياً فقط وابعة الصوق وقال ان العرب تسمى الاريعة 
الثيرة التي بيكون مها المربع || لكبير فر م17 الدلو ونسمي الاثنين المتقدمين من 
الأارلعة الفرع الاول والفرع المتقدم والسمي الا" تين | نا لين الفرع 1 ان والفرع 
المؤخر والموقدة السفلى ا 

وى خرافات البوئان أن هذه الفرس نينث من دم المدوسا يعد ما ولع فرساوس 
رأسها فذللها نبتون ووههها لباريفورن ملك ابيروس لكى يقهر أطيرا وهو ثنين 
يقذف من هه هيبا فقتل وحاول العروج الى السماء على متن هذه الفرس فارسل 
زفس ذاية أسعمها معدت وذقع بلريفون عن ظيرها تصعدت أل السماء وحدها 
شعاما زفس بين الكوا'كأك 

كوكية 5 أة المسلسة قلة دنم نتلنق 

صرت في كتاب الصوفي تضوروة أغر افو افعة يدما كما خافت من أمر 

)١( ٠‏ ذكرت سكا فيسكتاب الصوفي بالمين الم 


د د #5 © ا صسستيصصه 


_ الودج‎ ١١5 


هاما وفي ألأاطاا ن الاورسة اصورة أمر 3 2 4 على سيل اخوتين والسلاسل 
ف يدمأ ورححجام / أو و في دما وهل ٠‏ ووفك كم أن النعجم الذي 6 5 هو أحد 


سم 0 000 


النيجوم الاربعة من ربع الفرس . وفما ا 9 اوناهن القون لئان 
وا"نان من الثالث والبواقي دون ذلك وف الحسطلى"؟ كوكأ فقط وتابعه الصوني. 
فدن اما المسماة باثكان خاصة الكوكن الذي نحت خاصرتها ويسمى جنب المساساة 
واعان علوت والذي على 580 2 ولسودى رحل الأساسلة والذي 0 قدهمأ 
ويسمى عناق الارض ٠‏ وفي خرافات اليوئان ان اندروميذا هي أبئة قيفاوس ملاك 
ال1كيشة و قد ربطت بالسلاسل إلى صخر لكي بفترسها تثين البحر فاتقذها فرساوس 
ووضعت في السماء إعد موها 
3 المخنلث 11111 1 
فها أربعة كوا كبمن القدر الرابع بن الشسرطين فيرأس امل وبين الكوكن 
الذي على رجل أار أة اللسلسلة و عئاق الارض . والذي في رأس لمث ف 
الحنوب الغرلي "عي رأس المثلث وامامة القاعدة وذما ثثلاثة كوا كب 
الفصل الثالث 
البروج 
نسذة تاركية أغوية 
لان أن الزمن تقسمه ؛ الش.س بدوراتها العلاهم دول الارض الى اقسام 

متساوية وه الايام لؤسم انها المسنوات تناوية كن مها ملم 5 سس 
بوم . ٠‏ وقد اتتيه الكادانيون من قدي الزمان الى أن القحر ميل ؟ادمرة في السية 
في اوقات متساوية فقسموا السئة الى اثني عشرشهر اشريةوا لكنهم رأ وا أن الشيور 
القمرية الائني عشيرلا نم السنة كام 5 بس م منهنا و ااه م السئة اذا 
كان في كل مها ٠‏ © يوم و لضع سافاك قناقو | الى القفدسن اناسهوا اله 1 8 الى 
شبور ملا السئة وكانوا قد انتمهوا الى ان موقع الشدس بين الكوا كب يتغير من 
0 ال ار منة الور : 3 لعود في بداءة السئة التالية ؟ كان في بداء 5 التي قبلموسا 

7 نا تنتقل فيمنطقة من الكوا كب على مدار السئة اوكان تلاك المنطقة 


وم 


دور وق الارض دورة كاملة كل سك 1 فقسدوا و وم > ٠١‏ قسدمأ د اونا عوها 


منازل فكل قسم منها يقابل ملاثين يوم وسموها بإسماء احكيرها من اساء 
الحيوانات ووصل هذا التقسم وهذه الاسواه الى اليونان فالسريان فالعرب. 
والظاهى انه لما م هذا التقسم واشتئهر كانت الشمس تهيب في الشهر الاول من 
السئة وهو نيسان ( ريل ) بدء الاعتدال الربيعى في برج امل لعل اسل أول 
رج من دائرة البروج 
وأسم البرج قي اللغة المابلية معزلت فلما اتتقل هذأ التقسم الى اليونا ريل سعوا 
ابرج دودكانيموريا ( أي حزها و ني عشر ) 5 ورد في كلاه افلاطون سكن 
رسال اليض لي البروج عا معناه دائرة اعليوانات الصغيرة او الداء: الحيوانية 
3 0 راف هذه الدائرة مصورة أو عرف أسماءها .ومماها العرا يورت 3 النوراة 
رةه تقلا عن الاذة البابلية. والظاه ان المو نان استعملوا ايضأ كلة رحس للمئزلة 
من ا روج فعرم | السريان بكامة رج ومنها نقلث إلى العربة 5 مد العام 
فر نكل الالماني 
وقد حهع الشييخ ناصيف اليازجي أسماء البروج في الابيات الثالية حسب ترتيما 
من الووة: ف البياق عرزل ف الشدين اذ تحتدل” 
والثور واقوزاء تم التزله وسرطار'_ أسى وسليله 
كذلاك اليزان 9 قري قوس وحديى دأو حوث شرت 
امل ع دك" 
ذكره نود كسوس في القرن الرابع قبل المسيح واراتوسفي القرن الثالث دعبن 
لطلميوس فى | لما ي مواقع 1ك من كوأ كيه ونق ل كشاب العرب ذلك عنلة 
وقالوا ان فيه ١١‏ كوكياً في الصورة وحمسة خارجها وان مقدم صورة امل الى 
لخر يودة خرء إلى الشعرق رجه الى ظهره والنيران اللذآن على قر نه يسميان 
الشسرطين والثير الخارج عن الصورة إسمى الناطح واللذان على الالية مع الذي على 
الفيخل وهي عل مثلث متساوي الاضلاع تسمّى البعلين.وان العرب جعلت بطن امل 
0 الفمر كيطن اله و اليطين 
وفي خرافاتاليونان أن نفيل ام فركسس وهيل اعطت ا بها تلا جز تاذهبية 
ذيرب قر سو هيلي على ظور لمن وحه هيرا زوعدة برها ووضللا إلى البعدر 


ليه 


وحاولا عبوره فوقعت هيبي عن ظهوره وغرقت في الممكان الذي عى هبلسينط . 
ودبخل ذر كى إلى و لاعن و قتي باعلكل اللعيووه رفس وترايله الور ة الذهة 
فنقل زفس امل الى السماء ووضعة بين الكوا كي 

وكاثرت الشمس تغيب ف برجا ال 6ل ٠0‏ "” سيك أمأ ال ن لخديس 8 رج 
الثور اسيي ما إسمى ميادرة الاعتدالين وهو و سين ثانية في السنة 

الذثور 1115تخن"!" 

انتبه الناس الى كوا كي هذا البرج من قدي الزمارن فان اللزيا مذكورة في 
التوراة والدران مذكور في اشعار هسيود وهوميروس اي منذ القرن الثامن قبل 
المسيح . وذكر بطلمروس 44 جما من تحومه.وقال الصوفي والقزوبي أنصورتة 
صورة اوى مؤخرة ال أزقوت: ونتكمة ال | للمرق بول اله كفل بولا بوحازذن 
رأسةم لف تعل جنبه وقر ناه الى ناحية المشرق و كر اكه اثثان وثلاثون من الصورة 
سوى الاير الذي على طرف قرنه الشمال فانه عل الرجّل العنى من سك الاعنة 
مشترك بينها والخارج من الصورة احد عشير كوكاً. وااثير الاحمر العظلم الذيعل 
عيئة انو بية إسم ى الدران وعحن الثور وال النعجم وحادي النعجم 7ظ وهو 
ل الضعضى والتي حواليه من الكوا كي القلاص وض صغارالثوق واللكوا كي 

الي لني على كاهله الذي وي كو كان يرآن في خلاطيا ثللانة 3 كوا كب صارت كيمعة 

متقاربة كعنقود العنب ولذلك جعلوها عنزلة كوكي واحد وسعوها النجم . وتسمي 
العرب الاثنين المتقاربين على الاذنين ١١‏ 5 وز مون وعد يا الدران ٠‏ وننشاءم 
بالدران وقول اش م من حادي النعجم وز مون .- ملا ععا -ردن انوع الدران الا 
و سلعهم #دبة . وعد" «هفليوس ١ه‏ كا 8 الثور ويقال الا ن أن ا 
كرك ظاهراً 

1 النجم الثالك في الثور إسمى الغول وهو متخير 0 ن أحما ا بين القدر 
الثالث والرائع وأحدما ' لبن الرايم والخامى 

وفي خرافات اليونان ان هذا هو الثور الذي حمل أوربا وغير مها البدر الى 
اعت سد الى أل ال روس ع اا ظ 

رااان اخوزاء 1:11 ) 

دون وارائوس وقال بعالسيوس ان فيه مما وأوضلها هفاءوس 


إسا لط ع الفلك /ا١١‏ 
0000100 سا ا م 
ل 58 جما ويعّد فيه الا ن 5م جما وكان المصربون يصورون اللوزاء بصورة 


جد ران شعلم] اليونان لصورة ولدبن وصورها العرب أحى 0 لصورة طأووسين 

وقال الصوني 51 هذا البرج م١‏ من - ولا خارجها وانه اضورة 
أنسانين رأساها في الثمال والشيرق وأرحلها إلى | يوب والغرب. والعرب السمي 
الاثنين النيرين الذين على رأسيهما الذراع الميسوطة واللذ.ن على رجبي التوام الثاي 
الحنقة واللذن عل م الذواء المتقدم وقدام قدمه التعداني وأروف ]لا ن أن ا كر 
التحمان الذن عل الرأسين ٠‏ مزدوج من مين 35 أصغرهها بزدوة ايض 

وفي خرافات اليونان ان النوأ امين ها ابنا زفس من ليدا اعراة #“نداروس ملك 
أسيارطة وطا قصص 2:لفة 

السرطان 6601 ( 

د : يودكوس , وارأ: نوص وعإن فيه 4 بطلميوس ١‏ م وأوصليا هفل ملل 
الىة؟ وعد فيه ه الآن تحر *م . وقال الصوني والقزويئ ان كوا كه اسعة 
من السورة وارية خارس) والاول من كوا كيه لطخة شببة بقطعة السحاب فيط 
بها اربعة كوا كب متقارنة واللطخة في وسطها (© والعرب تسمما النثزة وفي 
المحسطي ذ كرت النزة بإسم المعلف واسم الكو كيين التاليين للندة الماران والكوكب 
الثبر الذي على الرجل الم خرة الطرف 

وي السرطان 2 صغير مو لف من مين عد 2 ممما دول الا خر في 
ستين سئة ونم ثالث يدور حوطها في /اى سئة ونصف وفيجهة مقابلة ل[هة دورانهما 

الاسد 160[ 

هو الير ج انامس وقد ذحكره ران وارائوس بين صور أأسماء وقال 
بطاميوس وتابعه الصوفي والقزويى أن كوا كه لاا من الصورة و6 خارجها . 
والعر ب أسعي الكو الذي 0 ا مع الخارج عن الصورة السرطان الطرف 
وأسمي الذي على المنذر والراس الاشفار والاربعة الني في الر قبة والقلب الْية 
وهو المنزل العاشر من منازل القمر وتسمي الت على البطن وعلى الخرقفة الزيرة 
والذي عل مؤ لخر الذنب ونس الإ سلى وض لجرل اخادي مر م منازل القمر 
ونسميه ايضأ الصرفة لالصراف ارد عند سقوطه بالمغرب وانصراف الخر عند 


)١(‏ وتسمى هذه اللطحة في الاطالس الاوربية 6ررهووه::<1 اي الحظيرة او المعاف 


م١١‏ البروج 


طلوعه من ءث شعاع اأشمس بإلغدوات وهو أايزل || اي عشر من مثازل القمر 

وقد قسم أسد بطاميو سالا “ن وحلسبإعضة كوكب شمر رايك. وثي خرافات 
اليونان أن 0 هو الاسد الذي 0 هر قل في الالعات ألا وامية 006 رفس 21 
السماء ١‏ كراماً طرقل 

السضملة أو العذرأة معنا 

الى ج السادس وحي ايضأ من الصو ر السموية التي ذكرها ا ار 
وعين إطاميوسفيه ”© وما واوصلها هثليوس إلى .5٠‏ وقد صوره المونان رصورة 
عذراء ولكنهم اختلفوا في أسيتها والا كثزون عل انها يوستيشيا بنْت استريوس 
واتكورا وقد عاشت قباما اخطاً الانسان فمامتة ما جب عليه وما اتقضى عصره' 
الذهي عادت الى السياء اما هسبود فيقول انما ابئة زفس من #اميس وقال غير 
انها ابئة | بلون 

وقال الصوفي ان كرا كك الم ة كلمن الضورة بو حارحها وان اضرو .ة 
أء 1 زعا عل حنوب الصرفة وهو الثير الذى عل ذنب الاسك وقدمياأ قدأم 
الزبانيتين اللتين على كفي الميزان والعرب تسعي السكوا كب الاربعة التي على رف 
متكبها الابيسر العواء وهو المنزل الثالث عر من منازل القمر والسكوكي النير الذي 
في كفا البسسرى السماك الاعزل لانه بإزاء السماك الراع قال الصوفي « ورأيت على 
كات ": ثبرة قد صور هذا |5 57 5 سر أ قرا يك في إحض أسعم اسعلي 
والدو ل قد “عي با لسذيلة ولسمى ساق الأسد 

1111 1 

المنزان البرج السابع ولملة في تذلك لان القمن افخلانه فى الاعتدال 
اخذر ديفي ول بذ ره نود كسوس ولا ا نوس ولسكن ذكره منيئو في القرن الثالث قل 
الميلاد وجميئوس في القرن الاول قبل الملاد وذكره بطء. دوس بين الصور السعونة 
وقال أن فيه /ا؛ 5 واه الصوي والقزوبي ففالا أن فيه عانية 5003 من 
الصورة ونسعة خارجها . واوصلها هثليوس الى ٠١‏ كوكاً . قال الصموني والعرب 
نسمي الذيرين اللذبن على الكفتين زباني العقرب وها الزل السادس عشر من منازل 
القعر ودسميان بدي العقرب . والنعجم الثالث فيه هو النحى المتغير الذي يطلق عليه 
أن م الغول فاه قل بتغير بان القدر المامسن وال سادس كل ومين وكو ع داعا 


سالط ع الفلك بوم 
العقرب 9001010 

العقرب البرج الثامن وقد ذكره نود كسوس واراثوس وعيّن بطلميوس فيه 4م 
6س ٍِ : مر , 
يما و نالعا الصو في والقزوبني وعالا أن قية "١‏ كوكا من الصورة وثالاة خارحها 
وأن العرب تسمي الثلاثة التي على استيهة الا كليل والنير الا حمر الذي على اليدن قلي 
العقرب وتسمي الذي قدام القاب والذي خلفه النياط ونسمي الذي في الرزات 
القف رأ تو تسحي الاين اللذين على طرف الذنب الشوكة أو الارة ولسيمى اشو لَه 
ايضاً لامها مشالة ابدأ 

وف خرافات اليونان ان الخبار افتخر امام ديانا ولانونا انه عازم ان يقت ل كلل 
حيوان على الارض فارساتهاتان الاهتان اليه عقر با سامًا لسع فاماته فرفم زفس 
ذلك العقرب الى السماء ثم طلبت منة ديانا ان برفع اخبار ايضا الى السماء ففعل . 
00 قلب العقر ب م صغير من القدر اأسابع أخضمر اللون 

الراعي أو القوس تخا نم3 

البرج التأسع وهو دن الصور لقي ذصحك,مدا ود كسوس واراتوس وق 
لطاميوس أن كوا كيه 8١‏ كوك وتابعة الصوفيوالقزوينيفةالا ان العرب:سمي الاول 
الذي على النصل والذي على مقمصس القوس والذي على الطرف انوي دن اقوس 
والذي على طرف اليد العنى من الدابة العام الوارد لاما شبت اللحرة بعهر والنعام 
اكتف الايسر والذي نحت الابط النعام الصادر شيتما بنعام شرب الما وصدر عن 
الهر . ولسحى اللذئ على الطر ف الثدمالي من القوس والذي على ألسية الثمالية من 
القوس الظلليمين والكوا كب السئة التى على خط مقوس خلف السحاي الذي على 
عن اراي القلادة وهذه السئة المقدسة ش الي در ابو دزيفة أن هذا الررج الى 
القوس مما لامها نشيه القوس وسمى اللذان على يد فرس الراعي ركه ألراعي 

والضوارة اليونان لصورة شتخص عه الاعلى من أأسان والأسفل من فرس 
وقد ور قوسة .و فل شأهدت فب دمر فامنخ ما 000 سريية بقيقمر ا 

ادي 05 


الحدي البرج العاشر و لكلمة الافر ممة ل ضيه معناها رن ادي وهو دن 


بل البرو جح 


الصور انو بية وقد ذكره يود كسوس واراتوس وقال بطلميوس أن نحومة م 
ونابعه الصوفي والقزويني وقالا ان العرب نسمي الاثنين النيرين اللذين على القرن 
الثاي سعد الذايح وهو المأزل الثالي والعثمرون من منازل القمر والاثنين النيررن على 
الذنف اغيين ويسميان سعد 'ائرة 

27 8 صور 5-3 الصوق لصورة مقدم ادي 000 لصورة مور 
سمكة وكذا في كل الاطالس التي امامنا .والنجم الا كبر فيه مزدوج من مين احدها 
من القدر ااثالث والا خر من الرابع ولكل منها تابع من القدر التاسع 

الدلو 0118م 

الدلو ارج ادي عر وعلامته الفلمكة علامة ألاء عند المدمر بحن لاركف 
ألشميس لغيب فيه في زمن المطر. وقد 2 دوه توس وارأتوس وقال بعلاسيوس 
أن فيه 16 ا واه الصوق والقزوبي وقالا أن اكوا كه ؟؟ في الصورة وب 
خارحها وأن العرب أسمي اللذن على منكه الاعن سعداللاك واللذن على ملكيه 
الاير م الذيءلى طرف داس سودي سعد 6 وألثلاية الفي على ندم | لابتقر 
سعد بلع 3 3 ساعده الا عن مع الثلاثة اليعلى بده الغنى سعد الاحيية واعا 
سمي بذلك لانه أذا طلع طاب الطوأة وخرج ما كان 2: م الوام ل 
من البرد . وتسمي النبر الذي على فم اوت الطيذولي الضفدع الاول والنير الذي 
ف 55 لمر الظلم 

الخوت او السمكتان عونمض! 

الكخوت البرج اله أن عشر وهو صورة اسيك كان مرنوطئين ان وقد ك6 
تود كسوس وأرانوس وقال بعللميوس أن فيه ا 2 وك ولانهه الصوفي والقزويني 
وقالا ان كوا كه 4 في الع لاو 4 عارسنا وها مكتان احدها السمز للتقدمة 
وي عل ظهر الفرس الاعظم في اروب والاخرى على جنوب كوا كي | المرأة 
| اساسا ونها خيبط م0 || 510 تصل ينها على تعريم وقد ما مأ قوله 
العرب في كوا كن ل ت في 0 المراة | للساسلة 

وق خرافات اليو نان ارت أ فروددت ) الزهرة 9 وأروس انما 54 على ضيه 
الفرات احا ها الوحش تيفون فغاصا في الماء هربا مندُ واستالا إلى مكتين . 
وا كبر نم في اموت من القدر الثالث وهو ٠زدوج‏ 


سائط م 0 ١‏ 


ا ل جسسا سات سس اس م ست وي رم يي ل ع مدي لور وسامصيسن ١‏ بي فل سس ست سسا سات ص مسا اموس سس سب م ا ا ا 0د 0 ا ا ااا سينا 


الفصل الراايع 
الصور اطنوبة 
كوك 55 0600 

قيطس وممئاه اوت ذكره يودكسوس وارائوس ووصف بطلميوس فيه 77 
73 واف الصوفىي« وثال انه صورة حيوان بخري مقدمة في ناحية المشرق عل 
حنوب كوكة ال ومؤخره في ناحية المغرب خلف الثلاثة الخارجة عن صورة 
اناد 411 انان وسقيرودك. والترب اي الكرا"ف الببية الى في ار أن 
الكف لين ماء ريدون م 53 الزيا لان امتدادها 3 امتداد الكف اضيب 
وتسمي الّسة التي عل بدنه النعامات و| الك اكب التي على اصل الذنب النظام 
والكواك الذي 0 الشعية اللو مه الغ يمه انثا والضفدع الآاول 
مذ قور في الدأو » 

وفي قبطس كوكب بتغير من القدر الثالث الى التاسع كل 01" يوما واخريتغير 
من القدر اامس الى السايم وهو مؤاف من ركان احدها أصفر الاون منالقدر 
الثالث والثاني ازرق بين القدر السادس والسابع 

وفي خرافات اليوئان ان قيطسهو الو ت او التنين الذي ارسله نبتون ليفترس 
المرأة المساسلة فذيحة فر ساوس 

3 5 الخيار 01100 

0 هده الكوكة هوميروس فى الا اذا والاودمي وذأكرت في سفر ابوب 
ديث قيل في وصف اخااق « صا لع لع |انعشو اا مار و التريا ومخادع المنوب » (|بنوب 
9:5 ) وف سفر وين حرث قبل فى ولت موه « الذي صنع الزيا واطيار 
وول ظل الموت ا ) (عاه :م) دف الخيار في اللغة العبرانية عا اد 
الاحمق. وهو من ابهى محاميع النجوم فان فيه ثثلاثة كو اكب من القدر الاول 
وأراعة من القدر الثاي ٠‏ ووصف فيه اليس للضم م وتالعة الصوفي وقال انه 
صورة رحجل قائم ف ناحية الوب على طربقة الشمس اشيه ثيء بصورة الاأسان 
وبيده عصا وعللى وسطه سيف والعرب تسمي الكوا كبالثلاثة الصغار ااتقارية الي 


ف الصور النوبية 


ل سس مسمس سس سه 
الشيه نقط ألذأ اء الي على وحهه أ أطقيعة وقد روي 23 ع<أ في والتعدمات والتعحية وألا ثافي. 
والثير الاعظم الذي عل منكه 4 الاعن 5 الحوزاء ويد الخوزاء و+*رزم الخوزاء 
( لاما طلقا على كيار نفسه آم م اذو زاء ( .والسكو 531 النير الذي على الك الابسر 
. الناحذ والرنم, انضاأ والثلا به المسعافة اليعلى وسطه منعاقة الخوزاءو نطاق اخوزاء 

والنظام د الك والثلاثة التعحدرة الثقاربة المصطافة سيف البار والنير العظيم 
الذي على قدمه المسرى رجل الوزاء وراعي اخوزاء والسحى التسعة اللقوسة اأفي 
عل || 3 506 7 

والمعروف الآ ن ان اكوك المسمّى متكي الهوزاء متغير وهو في الغالب فوق 

اندو الاوك ع والتكر فى السى ول اللوزاءهن الفدو الاول.و ذلك الكو 5 
المتوسط من الثلانة التي في منطقته . وفي البار السدم الكبير المرسوم في الكلام 
على السدم .والروايات عن اطإبار في خرافات اليونان يدة عزتافة وما ما ذكر قبللة 

في الكلام علل رج العقرب . وبقال اه ذا رفع الخيار الى السماء أحذ شكل رجل 
ارب قليس جلد أسد وملطق بثلاية نه كوا كن وهو يطلع ناكرا في الص بل وضورن 
ف كناب الصوفي صورة ة فتاة مسدولة الشعر كابعد ما يكون عن صورة جبار 


3 وكة العوق 15 


ذكره ٠‏ اود كسوس وأراثوس ووصف فيه بطلميوس كوك ونابعة العوفي 
فقال « ان كواكية 4" في الصورة وليس حواليه ثيل من الكوا كب المردودة 
تدىئغ من عَنَك الك نسر الذي على ود م الخوزاء المسرى فيعر في المغر بعل لحر الى 
قرب الاربعة الني عل صدر قيطس م راثي النوب عل ثلانة كو| وا كبا ثم لمعاف 
ال المشرق قيمر عل ثلانة 532 ابضا 3 يعطف الى اذوب فيدر على #ألانة 
5-1 ب عتمعة ثم بنقطع ذيمر قي الجنوب عل كوكيين متقار بان ّم يعطفف | إلى 
لغرب قيمر على 5 0 متقار بان ايضأ * 3 عل ألانة ؟ 5 متقار به ولتي الى 
كوكي نير هو آخر الهر . وقال ان هذا الكوكب من القدر الاول ويرسم على 
الاسطا لات 5 تثوبية».والمظئون اد هو النجم الذي رىه: العالا 8 وهو من القدر 
الثالثذقد قل اشراقةً منزمن الصوفي الى الا ن.وقال الصو في ايضأه - شيراز 
كواكب كثيرة قريبة من الافق شبه زورق فها كوكب نير من القدر الثالث هو 


اسالط ع الفلك وف 


مع الثير الذي على ثم اموت ومع الذي على اأشعية الكنودة من ذنب فيطس وهو 
الضفدع الثائي على مثاث . . . وفي خلال ذلك كا كب من القدر الرابع والخامس 
والسادس تسمى كلها الزبال لم يذ كر بطاء وس فنا نبا 

واريدانوس ادم مر نو بإبطالءا وفية أخرافات الموئان ل هو المر الذي وفع 
فيه تيون 0 حاو ل أن سوق ذيل الشمس سمحت ولم لس نطع 551 اه 
تقرب من الارض ثآأرة فيشتد حرها و تبعد عم أخرى فيشئد بردها وا 57 رفس 
ذلك رماه بصاعقة فوقع ميئأ في مهبر نو فبكتة اخواتة فتتحولت دموعبن الى كبرباء 

كوكة الاراب 8تاتزهبآ1 

موضعيا الى المئوب من الخبار والشرق من الكلب الا كبر 73 كها 1 من 
الصورة . وقال الصوفي « ارىي العرب تسمي الثلادة التي في بدنها كرمي اللوزاء 
الؤخر وعرش الموزاء وقر أت في عض 5 الانواء انها تسمى النهال » . وأسم 
اكبرها في الاطالس الاوربية العرش 

1 اكة الكاب الا كر «وزهكاة فنصون 

موضع الكلب ألا كرت رجلي الجمار ووراءها .كر كوا كيه الشعرى و عنما 
العرب بالشعرى المانية لانها تغيب في شق العن وبالشعرى العيور لايم قالو | اما 
رت أجر ة الى ناحية سويل مم بز مون ان الشعريين أخنا سيل .وان ف لا 
:زوج ا1وزاء ذر 8 لك علم | 3 مر قفارهاأ فيو هارب حو ال: كواب ذوفاً من أرنل 
يطلب من الموزاء . ويسمّى اللكوكي الذي على يده الدسرى عرزم العبور ومرزم 
الشعرى وقد روي انهم إسمون هذأ الكو 3-1 إعينة اكاب 3 لحي الاربعة التي 
على ساقي رجليه العذارى 

والشعرى أسماع اكوا كن وهو من أقرهها المااريف 1 02 عالي 
سئوات نورية وو سعة أشبر . وقد سماه المصريون الاقدمون سواآس 0 
ب آنه يطلم ما شرب قيضان الثبل أما الرومانه لكانوا يتشاءمون 37" 
وكلة الشعرى بوثانية معرابة وي في اليونانية سيربوس أي 55 رأو ارق لآنه 
إطلع في فصل الصيف وفي ذلاك يقول الشاعر العرفي 


٠: 4 1‏ . 0000 2 
نموم من الشعر ىئ لدوب 5 بيه أفاعية قي ر مضاته تمامل 


1 الصور الإنوبية 


و اكة.الكلب الأصغر 111201 5118" ) 


هو ايضاً من الصور القدعة وموقعة وراء الخبار على الجانب المقابل من الجرة 
والى اطنوب من التو امن وفيه مان احدها انور من الا" خر أسميه العرب الشعرى 
الغامية لانه غيب في شق الشام كدي ايض الشعرى الغميضاء لان عنل ثم 9 
اخت سهيل وانه لما عبرت الشعرى المانية ( التي في الكلب الاكير ) الجر" الى 
اذوب والى ناحية سبيل بكث الشعرى الشامية على سبيل حى تمضث عنئاها 

وفي صور كتاب الصوفي والاطالس الاوربية الشعرى الشامية على بطنالكلب 
الاصغر وتسمى باليونانية بر 57 ن صمتروه"<ا1 أي سابق الكلى لاما تنطلع قبل 
م الكلب الا كبر والنعجم الثاني على عنقه وا"عة بالعربة المرزء وفي الاطالس 
لا ربعة 85ةأه م00 و اس 2 ريف كلة ١|‏ ا رزم 

والكلام على الكلب الا د والكلب الاصغر يطول جذًا ولاسما على ميض 
|| كير بن ورعا أفردثا 7 ل خاص) في القتطاف 

31 وك السفيئة وبدم 
سم قدم لا كير الصور الجنوبية من صور السماء وقمما لحان ب 00 0 

18ا) وهو أسطم التوافت ورا بعد الشعرى المانية . وقد وصف يطاميوس 
كوكامن كرا كنا وتاة الصوق وصووها معتوقة غل نفسيا من مقدهيا 
ومؤخرها وفي وسطبا سارية رأسها كالكاس ولعله' يكون «رقباً للربان . وبعد ان 
وصف كوا كبا كوكاً كوكاعل حاري عادته وخالف بطاميوس في اقدار | كثزها 
قال والكوكى ب الرابع والاربعون هو انير العظم الذي على طرف السكان الثالي 
النوليوهوا ل 53 | كب السفيئةفي اذوب من ال 0 الأسعارلابات 
الخنوبية ير سيالا ٠‏ قال وأما العرب قأرل 01 و أياث عمها ما في سم يال وف 
751 533 السفيئة مختلفة . وذكر بعضها ثم قال ان كل بلد يكون عرضة 8” حزيا 
و8" دقيقة في ناحية الثمال عاس سهيل فيه الافق اذوب ولا برتفم الى فوق 
الارض وكل مكان .نقص عرضهٌ عن هذا فان سهيلا برتفع فيه عن الافق 
الحنوي اذا كان على دائرة نصف الهار عقدار ذلاك النقصان . ووجدنا عرض شيراز 
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إس أ لط الملاك 5 


يدي سو جحي لبي سات أ هوي مممبوين بسن امم لاحي ا وسس بورج متيال جه واج ااه يسكع 


589 7 , 
الحلقة العضوة تسعا وعشرين جزةا وستا وثلاثين دقيقة 9 فيكون ارتفاع سهيل 
ين ١‏ 6 : ييا لك 


في هذا الموقع عل دائرة نصف النهار نسعة احزاء الا دقيقة واحدة وزعم قوم 
أن حت سهيل قدي سويل وأن قدي سبيل كوا كب زهر بيض لا ثرى إلعراف 
ولا بنجد وان اهل نهامة تسمما البقر ولم بذكر بطاميوس شيئاً من ذلك 

وفي خرافات اليونان أن ارغو اسم سفيئة ياسون ومعنى انها السريعة او اللامعة 
وآن ياسون سافر فما مع رفاقه الاربعة وافّسين في طلب اطيزة الذهبية 

كوكية الشجاع سدك:]1 

ومع الشعداع هنا الثعبارن. ومعنى اطدرا حية البحر وقد ذكره بو كدسوس 
واراتوس ووصف إطاميوس 0" كوكياً من كرا كه ونابعة الصوفي وقوه لقورة 
تعبان غليظ وقال ان كوا كه 5؟ من الصورة واثنان 'خارحها رأسة على جنوب 
اناا انوي من صورة السرطان من أريعة كاف على ذلقة راس الغفرس كدمعة 
وواحد يتاوها قربب مما وثي بين الشعرى الغميضاء وبين قلب الاسد . والعرب 
أسهي ااسكو كب الذي على ار العذنق الفرد 0 فرداً لانفراده عن أشياهه 
وتلحيه الى ناحية اذوب واما سائر كوا كي الشجاع فالروايات فبها عن العرب 
تتاف . واسبب في ذلك عا لا محل له هنا 

تقولوما هو خليق ,اذ كر في كركة الشحاع سديم فازي يظبر كنجممن القدر 
الثامن وم صغير قريب منه برى بالتلسكوب مو لفاً من مين احدها من القدر 
الرابع والا خر من القدر السادس ومن نم ازرق من القدر السايع . والشجاع من 
صور التجوم اليابلية القدعةكا كثر الصور الفلكية 

وف ذرافات المونان أن الشتجاع رمن الى أن تيفون واخدنا وهو وحش كأن 
قم في ارض عمقة قرب نهر وله نسعة رؤوس الاوسط مها خالد لا موت . وكان 
من أعظر اتمالهرقل انه اهلك هذا الوحش ولسكنة كانككا قطع رأسأ من رؤوسد 
اث 6 راساة 6 4 مالم 07 0" اا كن هرقل عساعدة أبولاوس 
من قطع الراس اطالد ودفنه حت صخر كير . ويقال ان هذه الخرافة ترمن اف 
المستتقعات الغيلية وما ذها من الوخم 
)١(‏ وهذا ينطبق تماما على قياس عرضها اله ن دلالة على دئة القاريس التي كانت مستعملة في 
عهد المروفي ومعنى الجزء هنا الدرجة 


00 الضور انو به 


كوكة الباطية *1هناة01 


الى الكنوب ا ا إل كي ألا سد والساملة ٠‏ وصف اطاميوس والصوقي سيعيه 
53111 فممأ اوطًا مشاثرك مأ وبال الشجاع وكل وم الماطية دن القدر الرابع 
والخامس والعرب تسمهها المعلف وثي الاطالس الاوربية يسمى الكو كب الاول في 
أسفل الناطية بام الكاس 

3 53 الغراب 001775) 

هذا ايضأ من الصور القدعة قال الصوفي ان كوا كيه سبعة خاف الباطية على 
جنوب الماك الاعزل . وني اطلس برت أسم الكوكب الا كير الذي على رأسه 
اليشما وأسم الذي 0 جناح4ه |لِد كن الغراب 


3 51 قنطو روس 00000 


ذكرها يودكدوس وارائوس ووصف فبها إطاميوس 87 كوكاً وتابعة الصوفي 
وقال أن مقادهة مقدم أأسأن من ر أسه الى آخر ظبره ومؤذره ماخر فرض من 
منشل ظهره الى ذابه على جنوب كوكة الممزان وجهة الى المثمرق ومؤ<ر الفرس 
الى تأحية المغر ب ب وذ كر لطا يوان ان كو أ كه سيعية وثلامون”.. كو كا و سره 

وثلاثون . ووصفها وصفأ مسهياً ولكنة لم يذحكر اقوال العرب فما. وفي كاب 

خطى عندنا ان عل بطن الفرص يرأ إسمى البطن وعل حافر بدها عن 53 
اسمة الخحصار وعل يدها الاخرى الوزن وها اللذان سميان اغلفين الم 0 
وفي القاموس الانسكلوبيدي الكو كي الذي على حافة اليد الى عه الرجل 
وان النجم الأكير في الرجل البسرى هو ثالث النجوم الثوابت اشراقاً فان نور 
اسطع من نور السماك الراع ولونة ضارب الى اثرة والثير الثاني الذي على الرجل 
المسرى يمل باه سطعان 59 الذوزاء وهو الحادي عشر سن النتجوم من 
حيث السطعان والاثنان من القدر الاول . وفي كوكية فنطوروس كو كان من القدر 
الثالي وسيعة من الثالث 

وقنطوروسفي <رافات اليونان خض در كلمن أصف ألسان وتصف فرس. 
وانةكان في هذه الصفة جيل يسكن يلاد تساليا 


سالط ع الفلاك اا 


وك السيع أو الذنب 18اطاتمآ 
ان قنطورس في كتاب الصوفي ماسك بيدو ذثياً رجليه . ويقال هناك ارل 
كوا ك هذا الدب م نيه عثسرة من الصورة ا فية اعلا نوس 1ك 11 ما وبعضيا 
عختاط 5 ك1 ونطورسصس وني على جنب وك بدن العقرب مقي راس ويداه 
الى جهة قلب العقرب والكوا كب التي علىاجبة العقرب.قالالصوفي والعرب سه 
كاف الاررس واللالي الشهار يخ وهي انشبه الشماريعخ اسكمها وكثافة سمعها 


يي 


وفي القاموس |١‏ كار يذي أن صورة الدئس قدعة وما د من القدر الثاألث 

وكلة المار 4 ة1حنة 8151 © ره على وأحد ممم 
المحمرة 4178 

قال الصوني ان كوا كم | سبعة من الصورة على جنوب الأرزة الرابعة والخامسة 
من ذنب العقرب د" صف من وديا ما يزيد على القدر الرا ع . وف القاموس 
السكلوبيذي أن فيها يجمين من القدر الثالث . ولم يذكر الصوفي شيئاً فهها عن العرب 

كوكة الا كليل ال نولي "!1ن 5 1 :00170118) 

داه و كمون وأراتوس ووصفه بطاميوس والصوفي أن ذبه ١١‏ كو كا من 

الصورة مده إن رده بد فرس س الراىي العنى وسية قوسه 
1 كة الخوت انو في 15لهاأقتتة قزوقرط 

صورة قدعة تقد الدالي ( صاحب الدلو) في طرف الماء المسكوب وعند فه 
النجم الكير اللمسحى ف اموت مناه التتصدوظط من كوكة الدلو وهو بصورة وي 
تشرب الماء المسكوب من الدلو قال الصوفي ان فيه أحد عشير كوكأً وهو ءلى حوب 
الذالي.راسة الى ابأفمرق وذنية اله اللاريوة 71 بطاميوس أن حواليه سئة كواكب 
خارج الصورة. وصورة الموت في كتاب الصوني لا تنطيق على صورته فيالاطالس 
التي أمامئا من حيث وضع الكوا كل 

وفي خرافات اليونان أن هذه الصورة عثل الزهرة وقد است<الت إلى م |١‏ 
م علما التنين نبتون 

اتتهى الكلام على الصور القدعة اما الصور اأديدة فالاشارة قليلة المها في 
كتب علماء اطرئة من العرب وليس طا شأن كير وقد تركناها الى المطولات 


١‏ الصور المنوبمة 


كل كوكة ا واحدا اعدادها وذ كى أقدارها ولعدمأ لعضماأ هو ٠‏ لص 6 
النظر واطق ووصف كل صورة بجدول كوا كها ذ كرفيه راحها وأطواطاأ وعروضها 
بالدرجات والدقائق وم يعبر عن الاعداد بالارقام المندية بل باطروف الاجدية . 
وحمذأ و عماثت | ككومة لحليع صوره الالوان منقولة عَنْ أسعكة ميقية الصيور 
كالاسذة الفارسية التي في دار الكيّب المصربة ' 

هذا ما تيشر نا جمعه في هذا الغختصر . والغرض منه اطلاع القراء على عظمة 
الكون وغل إعض مأ عرفه القد ماغ من الكلدا نين والمصريين والعر ب من ع ندر 
ان يعرف احد من خلفام» شيئاً منه الان 


سائْط عل الفلك وصور السماء 3# 
رس 

الابرة ١‏ | ثالي النجم ١5‏ | ااران ا 
الارض 7 وم و١‏ و/1١‏ | التعدانى ]حل لاوو١ا‏ 
الارنب ٠٠*‏ | التحيات 2 ١“‏ ول9١1|ل+وت‏ 2 
أروسن ١5‏ و58 ووه | التبحية ٠١‏ الحوت الطثوني  ٠١‏ 
الاسد ٠١‏ | التنين ا|الوض 0 
الاشفار ١11‏ | التوأيان 2 «ذؤروكم|الحواء واطوية همو١١١‏ 
الاظفار حم وك١ ١٠‏ ]الما + وا" وكم|اخنا ١1!‏ 
الاغنام ل/ا١٠‏ و١١‏ ولام و5١ ١‏ | الدب الاصغر ٠١6‏ 
الاكايل المنوني ١29‏ |القور ‏ « وم ولام |الدبالا كير 5م وك4م 
أندروميدا ١‏ و١ا١ا‏ و١٠‏ 
انف الفرس ١١‏ |اطانبي حدرود١؛‏ وم١٠‏ |الدران لاوكمو5(١ا‏ 
اورانوس ١“‏ و5١‏ ولا؟|اطبار ١ل‏ و5ك وكام | |لدداحة سدعها ‏ ؟؟ 
وكوكة| ولوحوكةو"ة وا؟١ا|‏ « صورة كم وكم 

أولاد الضباع |امة ١١‏ وة١٠|‏ 
الناطية ١5‏ | حدفلة الفرس 2 ١١"‏ |الدافين ١١‏ 
ابروج ١اوه“‏ و؟١١|الدي‏ 8الدلو 0 
ر وكو نْ ١:‏ الحدي أو 5 القطب هم ذأات الكر مي 5م وث/ 
اليطن ةد وه١٠‏ والة و١٠١١‏ 
بطن الحوت 4لاو؟ ١١‏ | حناح الفرس 4لا و"؟١‏ |الذراع البسوطة ١١١‏ 
البقسار ٠١”  ءازوحلاٍئاوذإ١١1"#وذ٠١  بنلا| ٠٠١‏ 
بالاعى 4 |حنس المسلسلة ١45‏ إذوأت الاذناب 5 وال 
بنات لعش الصغرى ٠١5‏ |الخوزاء “اوه"و١١|الذْنب‏ ا 
د < الكيرى الم |إجونو 5 الذثيان م 
وه ٠١‏ | حادي النجم 13| 5 0١‏ 

تاج الو زاء |الطصار |راس الغول ١١‏ 


ثبو 


اسا نط 5 الغلاك وصووز الشاء 


بصت تت اا شتات 0 


وأس اثاث 4 ١١‏ 


اراي /باء ١‏ و” ١١‏ 
راعي الجوزاء بين 
الرأقص 0 
الراهي أةو*ةوة ١|‏ 
الرلع (١١‏ 
اارجل 5 | 
رجل الْوزاء ا 
رجل الساسلة ١١‏ 
أأردف ٠١1/‏ وة١١‏ 
ركة اراي ١1‏ 
الزيرة /ا١ ١‏ 
الزيال ١‏ 
انا الءقر ب م١‏ 
زحل ‏ “اوه ولاأاو:١‏ 
وكذول/اأاوكك”“وهة" وى" 

و“اا ويبة 
الزهرة * وه ولاو *او؛١؛‏ 
وكا ولا وء" وكاو مهم 
سايق الكلب | 
ساعد الفرس ١١‏ 
ساق الاسد م1| 
السيع /ا” ١‏ 
سكيم سدأم كلا و لابه 
سراة الفرس ١1‏ 
السرطان ا و/ا١ ١‏ 
سرطان الطرف-2 لإ١١؛‏ 


معرس بذأات أعش 


سعد الاحيية ١‏ 
سرهيل ( 00 
سعيل 3 ١1‏ 
7 ذا //راو١؟|‏ 
سعول اأسبعود للاوء١ ١١‏ 
سعد مطر ١ ١‏ 
سعد أللاث ‏ لملاو١؟١‏ 
سرك الذازع ا 
سعك تَأشرة ١‏ 
سعرل أهام ١١‏ 
السفيية ١),‏ 
العلياق 06 
األسلاقي كلم 
السماك الاأعزل ثلا وماا 
« الراع /الاوفلاو ١م‏ 
والموكة ولا١٠‏ ومء٠١‏ 


السمكتان 56 
سكام الناقة ١٠‏ 
السخملة م١‏ 
السهأ 5 وه١٠‏ 
السسهم ١‏ 
سهيل #الااو1؟ ١‏ 
سيرس ١‏ 

سيف أطيار ١‏ 
الشعجاع ١١‏ 
الشسر طان ١6‏ 


بذ + ؤ االش» رى لاو مو/ابةو 7 ؟, 


« الشامية أو الغميضاء 
ددا الا 

« العيورثال/ا وم/او 59م 
وم وهم وكمر و ؟١‏ 

« المانية جسعوسبى 
الشلياق لمر وهم وليه 
الشماريسم ١”‏ 
الشمس ١‏ وه ولاو١٠او؟١‏ 
و“ وما وية؟ و؟ ويب 


وكا وه4 ويقرية 
الشوكة ١15‏ 
الشولة ١.‏ 
أأشياه 8 
صاحي المعز ١١١‏ 
صدر الدحاحة ١‏ | 
الصردان به ١|‏ 
الصرفة ٠‏ و/ا١١‏ 
الصليب ‏ 5١٠و؟١|‏ 
الصناج /ا١ ١‏ 
الضفدع الأول ١"‏ 
الضفدع الثاني ١١‏ 
الطرف ١١١/‏ 
الطماغ ٠١‏ 
ظطلف الغرص ب ١‏ 
الل ١7١‏ 
الظلمان | 


عاثق الثريا ٠‏ | الفر عالثائي(المؤ<ر) ١١١‏ 
العذراء 4 ]١‏ فرع الدلو ١١٠١‏ 
العرش ١17*‏ |الفرغ ١٠١‏ 
عرش الموزاء 2 ١١#“‏ الفرق ١٠١‏ 
عركوب الراعي ‏ 5١١الفرقدان ‏ شلاوءة١‏ 
عطاردت “اوه ول/لاو١|فسنا ١١‏ 
و14 وةاولااوء“*اوة؛ | الف ةم 
العؤاب 5 افلكان 3 
العقاب سل عه ذل وث/اية قم الخوت 1 ١‏ 
و؟١١‏ | الفنيق ١١5‏ 
المقرب 5م وكة و ١١!‏ |القائد الم وه١٠‏ 
تمود الصايب ١‏ || قطعة الغرص ١‏ 
العناق هم وه ٠١‏ | القعود ١١‏ 
عناق الارض 65االقفزات ١‏ 
العيز ١١|قفرات‏ الغلى ٠١‏ 
عزق الية ١١‏ القلادة ‏ 2 هلا 
العواء و١٠‏ ول أذ |القلاص ‏ ؟"؟ وكم ولام 
العوائ ٠١‏ و١١‏ 
عين الثور |١5‏ قل العقرب 4 وذ١١‏ 
العبوق “م ولا ولالاوكلا | القمر ”ا وه ولا وااو؟١‏ 
وكم و" ولا و/"؟ 
الغراب | قنس الاسد ١١‏ 
الغول لإلم و١١‏ وم ١١‏ | قنطورس الما كن 
الفرد 3 فنطورس “رمورطذول"؟ ١‏ ) 
فرسأوس ىم و١٠١1‏ / القوص ١‏ 
الفرس الاعظم ذن: فيطس /إلم و كلما 
الفرعالاول( المتقدم)؟١١‏ قمفاوس /با١ ١+١‏ 


فض 

الكاس ١‏ 
3 لا سك ١١‏ 
كرسي الخوزاء 

(أاؤخر ) ١١‏ 
الكلا ب ١٠١‏ 
الجانات ١1‏ 
الكاس عش 
الكلب الاصغر  ١84‏ 
الكلب الا كر ٠#‏ 


كلب ألر أعي /ا١ ١‏ و*١١‏ 
كف الثزيا /إ١٠٠او١ءلا‏ 


الكف الطْذماق  ١١‏ 
اذكف اضيب / ١١‏ 
و١٠١١‏ 
الكاف وف 
اللور| 
مكن الفغرصس ١١‏ 
الرة * ولالم وكل/ وءية 
واية 
الحمرة /ا” ١‏ 
الحبان ١‏ 
الحلفين او الغنثين ١٠٠١‏ 
المذنب 6 
مذنب انيم "5# وك" 
« سالا نف 
« هلى 8 


المرآة المساسلة 96وءو 


يهن 


وكلة و*وةو ١١"‏ 


المرزم ؟ازوة؟؟ا١‏ 
درزم الخوزاء ١‏ 
*رؤم العبور ع١‏ 
عر زم الفرس ١‏ 
عرفق التريا ١٠.٠١‏ 
/ كي الفرس ١١‏ 


المريخ " وه ولا و*اوة١‏ 
وكاولاا وه و64م/ 
الشتري #“ وه وبا وسممى 
وكاو5١‏ ولا وء وياب 
وهة وؤذكوك5 وأل//ار 7 
المعهم ٠‏ 
المعلئف ١‏ 
سك الاعنة 5لا وااو اية 
0 )0 سدعة ؟ 
منطقة الجوزا,ء ب«ب؛ 
دقار الدحاحة ١٠‏ 
متكي الثريا ل 


إسا لط ع الفلاك وصور السماء 


57 الموزاء //ا كلم 


و5مو؟؟١١‏ 
متكي الفرس يك 
الموقدة السفل ١١‏ 
الميزان ؟ااومذا 
الناحد ١‏ 
الناطيح ١6‏ 
نكون "أ وهأاوكا١‏ ولاه 
وكاو" ذةوهية 
البثرة /ضا١٠‏ وك/ا1١ا‏ 
النتجمات مره 
السر لالم و١١‏ 
النسر الواقع كلا ول/الاوم/ا 
وم وكطموهموارةرة١ ١‏ 
الفسر الطائرل/ا/لا وملاوإيه 
النسق الغاعي  ١١‏ 
0 الهافي ١١١‏ 
نطاق اأوزاء ١‏ 
النظام ذ”او"؟م ١‏ 


لظم 

التعامات 

النعام الصادر 
« الوارد 

لهال 

انبر 

النماط 

المالة 

أطر أر أن 

هرقل 

أطاعة 

الال 

أطاية 

أطزقة 

الوزن 

بد الجوزاء 


إسالط ٍْ الفلك وصور السماء , 


5 


آخر امور أو الظليم نلو ةزه خ 
العذار 05 31 
عين الر امي ملك 
الشو له م421 
مذئار الدماحة 6 ااه 
الها 118 
السبا 01م 
الدر أف 410 
الذراع المنى ستصومة 410 
المنب اوعرفق الثريا اتدوع ام 
المنب أو جنا المرس> طتطهة4[1 
الجبية ه411 
الذول 41801 
الغر أب مأوناوع ام 
الماقة 110 
الايد 0 
القفزة الثانية طقطمج ]أ 4 
القطر بوس 10181318178ظ2, 
الكاشس 8ع ام 
ماق والموق د دجل ١‏ مويه نس ام 
المسلسلة او عناق الارض 


الفكة 108 
الفرد لتقطم41 
مره الفر سس اوتنه أحرا 4 
الفر قُ عآاتادراكق 


الشمار لخ طماة صو طة1 4 
الور الطائر 4181 
سر طان الطرف طانم 
اازرة ا 
ان أ المسلساة 1ع ردم 
قلب العَر ب 8 
الدلو 01 
العقاب أو انس الطاىر فلننولم 

34 


الجر 


العواء او اليقار أو العبناج عدو[ تطممطء41 


السماك 11 اعم 1-0 
السفينة ع4 
ازدف 525 
الى 16م 
غر قوب ألرامي زوع 4 
عرش الموزاء او كرمى الجوزاء طسنة 
: 45611118 
لجنا راد 00 46116 
عائق الثريا 44:1 
ممسك الاعئة او صاحب المعز 431188 
السماك الاعر ١‏ امو مسجم 
نات تعش 611880 ده 8 
مكب ا مو زأء لانت" النتاناة! 
العواء او اليقار أو الصناج ‏ 2001688 
السرطان 021 
الاب الا كبر دهز مده ١‏ 


إسا نط ع الفلك وصور السهاء ا 
الكلب الاصغر 01 الا ق1صون) الدلفين 0008 0 1 1 
سويل قندصة0 | الصفدع الثاني دمائدن تامصوط جره ملبامم 
العيوق 00106113 البنين 100 
الكف |الخصيب أو سام الناقه <اصول أ ظير الاسد 10111 


الحدق 018 110) 


الذراع المسوطة «<مآ1[ه2 قصه «منوه! 


010 


قنطاوروس 8 ) 
شفاوس 6 اجر ) 
رطس 0608 
"كبو ار اععي ه011 


3 1حد00) 


01017 'دو0) 


شدر ار 5 
كيد الأسد 
قلب الاسد 
٠‏ اله كليل الحنو لي 18أه1اقتتك بونمندم0) 


5ع" 50] هذه:1ه) 


الفكة أو الا كايل الشمالي 


608ب[ 00 


قلب العمّر 2 للالدك< 1 
الغر أب 18 0) 
النالة 1 
الدحاحة أو الاوز العراق 000 
سك الذامم اذطاع 12 


ذف الد لفن 135لطمآه2آ أه انددهن][ 


ذن لمدى 7 1ه طوبه1]10 
قنن الاسد أو الصرفة 1م16 


ذات العقاب داقع[ 1ه دامحره] 


اليم 


النصل 


الناطي | 
القفز الغا 4 
أأر أقصس 


الرشا 
انف الغر س 


قطعة الغر س 


العمر 
الراعي 
التئين 

في الأوت 


التؤامان او الو زاء 


المرزم (الكلب الاصخر ) 


هشرفل 

القلاص 
الشجاع 

الا كليل 
الكفة الحمالية 
الأسى 


الارنب 


1 م 11 
اعاقق انظ 
081 انل 
انها اا 
اهنعزه! 2 ا 
انثا 
أ 1 11 
لزنا 
0 
08 ار 
اكنق! الا 
11101 

1110 الل 
006 
ا 61 
118 
8 11 
11 
أأاان1] 


11 


10 


1001 


١م‎ 


يزان 
اذكب السيع 


اللورأ السلياق) 


بسائط عل الفلك وصور السماء 


2010| 
]1 
اودكا 


597 الفر سأو مكن الغر س <أنتعا"1ن]8 


منكب الثريا 


منكاب ذي العئاث 
حدب المساناة أو 


2057 اميل 


باتطأنحرة 11 


6158 اده 11[ 


ا 6121 31 


0 


2 
راق الازار اوالمزر وهآ 121 111:51 


ردم الجبار 


11 الل 


ملم العدور أق عن دلت مط 111 


العناق 
المفرد 

النبال 
المو”اء 
الجبار 

اأفر سس لاما 
فرساأوس 
القرود 
السمكثان 
الموث الخنوبي 
الثريا 

الحدي 

الذراع الميسوطة 


( 


النثرة 


1111 
عن ل لدان 
11 


0) 
)112 

18 
اك 
21111110 

01 

1021015 018 
165 
20101 

5101 كل 201111 


ده كان ف 


الشعرى اأشامية اوالتميضاء 2:007025 


ر أس الاسد 48 51 1285 
رأس الحاقي تامع 41 855 
راس اللأوتاء ماع قطآق 828 
راس الثسيانث 12110 
رجل امار 1 
قأب الاسنك 1100118 
0 1 
ركة اث الكر سى طة0 1101 
ددر الدحاحة تنك 
اسيم 000 
01 اي او الهو س 53218 


ساعد الفرس أو مذكب الفرس 886:[اه8 
صدر ذات الكرسى 8 
العقرب اكه ل 


8م 4 501061181111100 


المواء والحوية 

الشرطان 521 
الشولة 8001615 
الماك الاءعول فتطنع 1 وم10ر8 


سعد الك 
مترملك السعود 


6111 1-[هة 8800 
4 350011 


سيف الحمار فقاناء 
الشعرى المانية او العبور ‏ 5نزة 
تأرازاد 1 
الثور ا 


سائط ع الفلك وصور السماء +١5‏ 


الذعان 0 الفيسر الو اقع 8ه 17 
الدب الاصغر 01 1815 لآ السذلة او العدراء 171 
الدب الا كبر :ده زدك2 قدهدتنا | زاو بة ألمو أء 01 آم كوم 

١ . 5‏ ظ 50000 6 
عئق اللية ره!! اه دسا | زيانا المقرب ١‏ لصوم و20 
متك *) القطاف 1 انطع ]ل ره 7 


0 


لصتي" ممم و 


13 


5 


ا ل 00 


29 0 


| الاللاالا 


هه |؟!01]710!|0 521 لاما نان 


